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ANALISIS DE DISCURSOS POLITICOS USANDO
PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL (NLP)

Una cuestién fundamental en el comportamiento social colectivo se relaciona con la in-
fluencia del discurso publico y medidtico en la opinién electoral. En este trabajo se propone
un enfoque metodoldgico para examinar como caracteristicas del discurso politico se rela-
cionan con manifestaciones medibles de la opinién publica, aplicando una combinacion de
herramientas que involucran el procesamiento del lenguaje natural y el analisis de series
temporales. Se aplicé un andlisis de correlacion al periodo correspondiente a la campana
presidencial para las elecciones de Estados Unidos del afio 2024, utilizando texto correspon-
diente al contenido discursivo de los candidatos en carrera. Se compararon las variaciones
en las encuestas de intencién de voto nacional y estatal con cambios en la relevancia tem-
poral de dichos tépicos nacionales. Los resultados sugieren que la relevancia de ciertos
tépicos estd correlacionada con las fluctuaciones en la intencion de voto a nivel nacional y
estatal, esto permite caracterizar a cada estado con los temas que mayor impacto tienen en
él y realizar interpretaciones correspondientes. La metodologia empleada en este trabajo
es de caracter general y puede extenderse facilmente a otros temas de interés y contextos
electorales.

Palabras claves: Procesamiento del lenguaje natural, Aprendizaje no supervisado, De-
teccién de topicos, Analisis de series temporales, Opinién piblica, Politica
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1. INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y OBJETIVO

1.1. Antecedentes

Uno de los objetivos fundamentales del grupo de investigacién (SoPhy Lab, [1]) es com-
prender los procesos de formacién de opinién publica desde la perspectiva de los sistemas
complejos. La opinién publica, entendida como el consenso emergente en una sociedad,
resulta de la interaccién de multiples individuos que intercambian informacién, expresan
sus ideas y ajustan sus posturas en funcién de factores internos y externos. Para abordar
este problema, se utilizan herramientas provenientes de la teoria de sistemas complejos y el
procesamiento de lenguaje natural (NLP), que permiten analizar patrones en la evolucién
de la opinién a gran escala. Un caso paradigmaético de formacién de opinién publica se
observa en los periodos electorales, donde los individuos expresan sus preferencias a través
de encuestas, debates y redes sociales. En investigaciones previas del grupo, el estudio
del impacto de las noticias generadas por los medios de comunicacién en este proceso, asi
como el rol de las redes sociales en su difusién, ocupan un rol preponderante. Se encontré
que el flujo de informacioén esta condicionado por factores como la polarizacién politica,
la dindmica de las redes sociales y la cobertura mediatica. Asimismo, las plataformas di-
gitales desempenan un rol clave en la difusién de informacién y en la segmentacién de
la audiencia en comunidades ideolégicamente afines [2), 3, [4]. También se ha analizado el
impacto de la agenda mediatica en la percepcién publica y en la intencién de voto. En
[5] se aplicaron técnicas de modelado de tépicos para analizar la evolucién temporal de
los temas predominantes en la discusion politica y su relaciéon con la opinién publica. Asi-
mismo, [6] exploré el papel del contexto y el sentimiento en la influencia de las noticias
en los procesos electorales en EE.UU., encontrando que no solo el contenido de la infor-
macién, sino también su marco discursivo, juega un papel clave en la persuasion politica.
Por otro lado, [3] estudié la interaccién entre ideologia y consumo de noticias en el caso
de las elecciones argentinas de 2019, identificando patrones en la forma en que los usua-
rios comparten informacién en funcién de su orientacion politica. Estas investigaciones
proporcionan un marco sélido para el analisis de la formacién de opinién en campanas
electorales, destacando la importancia de la estructura de la informacion y su difusién en
redes.

1.2. Objetivo

En este contexto, es fundamental estudiar el papel que juegan los discursos presiden-
ciales en la evolucién de la intencién de voto. A través del andlisis de su contenido y su
recepcién por parte del electorado, se puede obtener una caracterizacién mas precisa de
la influencia de los lideres politicos en la configuracién del debate ptblico.

El objetivo central de la tesis es identificar los temas que tienen mayor influencia en una
campana electoral presidencial, mas especificamente para la ultima campana presidencial
de Estados Unidos, llevada a cabo en los afios 2023 y 2024. El foco de estudio son los
discursos, entrevistas, dichos, mensajes y menciones de figuras politicas, de los cuales se
pueden extraer tépicos y medir su relevancia en el escenario politico.

Se cuenta con el conjunto de discursos correspondientes a ciertas figuras ptiblicas en un
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periodo dado. Se llama informalmente “discurso” a cualquier registro escrito que se tenga
de cada candidato; estos registros provienen de transcripciones de conferencias de prensa,
ruedas de prensa, entrevistas, comentarios y discursos propios. Con estos datos, se busca
separar su contenido en un espacio de tépicos que permita identificar temas centrales para
posteriormente construir series temporales que representen la relevancia de cada uno y
asi comparar estas con las series temporales de intencién de voto mediante un analisis
de correlaciones. Esto se hace con el objetivo de identificar los temas centrales que més
impactaron en la campana electoral.

También, se busca realizar un analisis exhaustivo de la distribucién geografica y tem-
poral de discursos para cada candidato a presidente. Esto tiene como objetivo ver si existe
algin comportamiento o patrén de interés a nivel estatal.

Como fue mencionado anteriormente, el caso de estudio es la ultima campana electoral
presidencial de 2024 de Estados Unidos, donde los candidatos a presidente eran Donald
Trump para el partido republicano, Kamala Harris y, previo al 21 de julio de 2024, Joe
Biden para el partido demdcrata. Formalmente, el periodo comprendido en el andlisis es
desde el lero de julio de 2023 hasta el 5 de noviembre de 2024, dia de las elecciones.

En resumen, las preguntas centrales de esta tesis son:

= ;Se puede encontrar una representacion del contenido de los discursos en un espacio
de tépicos adecuado para el andlisis en cuestion? ;Son estos tépicos relevantes al
periodo electoral? Es decir, ; Representan las tematicas abordadas por los candidatos
en campana?

= ;Se puede encontrar una relacién entre la presencia de cada candidato con el esce-
nario electoral en cada estado del pais?

= ;Se puede identificar un conjunto de tépicos que definen, o al menos estan relacio-
nadas a tendencias de voto en cada estado del pais de una manera confiable? ;De
hacerlo, esto puede explicar la naturaleza de cada estado (en qué temédtica cada
estado concentra su atencién)? ;Los resultados son facilmente interpretables?

= ;Se puede hacer este mismo andlisis a nivel nacional?

La presente tesis se estructura de la siguiente manera. La introduccion presenta el
problema central, los antecedentes tedricos y el objetivo de la investigacién. A continuacién,
la segunda seccién, de datos y métodos, detalla el proceso de recoleccién de datos y las
herramientas utilizadas para su procesamiento. La tercera seccién se dedica al analisis de
contenido de los discursos, donde se expone el flujo de trabajo para la obtencién de topicos
relevantes. Posteriormente, en la cuarta seccion se analiza el contexto electoral de Estados
Unidos a través de un estudio geogréfico y temporal, cuyos resultados se comparan con las
series de intencién de voto para realizar un andlisis de correlaciones y discutir resultados
a nivel nacional y estatal. Finalmente, las conclusiones ofrecen una reflexiéon general sobre
el trabajo, discuten sus limitaciones y proponen lineas para futuras investigaciones.



2. DATOS Y METODOS

2.1. Datos

Se contd con tres fuentes principales de datos.

La primera, Roll Call [7], es una de las fuentes mas completas de noticias, articulos,
archivos y cobertura de las elecciones y politica legislativa de Estados Unidos. Cuenta
con datos de apariciones publicas de diversos candidatos. Estas comprenden discursos,
entrevistas, conferencias de prensa, grupos de prensa, comentarios y Vlogs. Tienen una
estructura de transcripcién separada por péarrafos u oraciones, asociados a su orador,
mientras que todo el discurso se asocia al candidato en cuestion:

Donald Trump  00:28:36-00:36:51 (15 sec) (No siGNAL (0045
But | tell people because people are starting to get to know her. But she was defund the police. She
was all these transgender operations. You know, if you wanted a sex change and you were in detention
and you demanded a sex change, they would give you a sex change.

Joe Rogan  00:38:51-00:38:56 (6 sec) | NO STRESSLENS

Well, the wildest one is this idea of giving free sex change to illegal immigrants.

Donald Trump  00:28:56-00: Mo sTRESSLENS
That's right.
> loe Rogan 00:38:58-00:39:04 (7 sec) Mo sTRESSLENS |

That is the wildest thing. Is that the biggest proeblem you have? You just walked here from Guatemala.

You need to become a girl.

Fig. 2.1: Estructura de un fragmento de entrevista entre Joe Rogan y Donald Trump del 25 de
octubre de 2024 (Roll Call, [7]). Este “discurso” se asocia al candidato Donald Trump.

La segunda fuente es RealClearPolling [§], una pdgina con cobertura detallada de en-
cuestas de opinién publica relacionadas con la politica. Cuenta con encuestas de intencion
de voto, imagen piblica y seguimiento de gestién (entre otros) para diversas figuras como
gobernadores, senadores, legisladores y presidentes, a nivel estatal y nacional. Depende de
RealClearPolitics, una organizacion de periodistas que se encarga de la cobertura extensa
de eventos politicos desde el anio 2000.

La tercera fuente es 270toWin [9], una plataforma que recolecta resultados electorales
histéricos de Estados Unidos a nivel estatal. Se autodefine como un sitio no partidista y
se dedica a la agregacién de encuestas, proyecciones electorales profesionales y contenido
noticioso relevante.
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2.1.1. Extracciéon y estandarizaciéon de datos

Se construyé una base de datos de discursos a partir del archivo ptblico del sitio web
de noticias politicas Roll Call [7]. Para la recoleccién sistemética de este material, se desa-
rrollé un programa en Python especificamente para esta investigacién. Dicho programa fue
diseniado para navegar el archivo del sitio y extraer el contenido de interés de los candidatos
seleccionados dentro del periodo temporal definido, guardandolo en un formato estructu-
rado. Para su implementacién se utilizaron las librerias Requests [10], BeautifulSoup [11]
y Selenium [12].

Se utilizé una estructura estdndar para la base de datos de discursos, cuyas variables
y descripciones se detallan en la Tabla

Tab. 2.1: Estructura de la base de datos de discursos.

Variable Descripcion

ID inico Identificador numérico tnico para cada discurso.

candidato Nombre del candidato que pronuncié el discurso.

tipo Naturaleza del evento (ej. entrevista, conferencia de prensa).
titulo Titulo o encabezado del discurso.

transcripcion  Texto completo original del discurso.

fecha Fecha en que se pronuncié el discurso.

ciudad Ciudad donde se realizé el evento.

estado Estado o provincia donde se realizo el evento.

tépicos Temas asociados al discurso, provistos por Roll Call.

En total, la base de datos contiene 1197 discursos de los tres candidatos, abarcando el
periodo de julio de 2023 a noviembre de 2024. Los tépicos, propuestos por Roll Call, estan
asignados a cada discurso en una estructura jerarquica, donde se dispone de 17 posibles
para el primer nivel y 134 para el segundo. Cada discurso puede tener asignado més de
un tema por nivel.

Dado que un discurso entero puede tratar diversos topicos, se decidié trabajar con el
parrafo como unidad de texto, ya que normalmente esta unidad se enfoca en un tinico tema
y eso lo hace més manejable en comparacién a todo el discurso. Para ello, los discursos
fueron separados por parrafos y filtrados para conservar uinicamente aquellos con mas de
30 caracteres y pronunciados por el candidato asociado al discurso. Este proceso generd
una base de datos secundaria, detallada en la Tabla que vincula cada parrafo a su
discurso original.

Tab. 2.2: Estructura de la base de datos de parrafos.

Variable Descripcion
ID_discurso ID _tinico del discurso al que pertenece el parrafo.
transcripcion_parrafo  Transcripcion del texto del parrafo.

Finalmente, el conjunto de datos de trabajo quedé conformado por 74,239 parrafos,
donde cada uno estd asociado al discurso donde aparece por su ID_Unico.

La segunda fuente de datos usada para este trabajo son las encuestas de opinién
publica. Se recolectaron series temporales de intencién de voto a nivel nacional y estatal
del portal especializado RealClearPolling [§]. Para la obtencién de estas series, se desarrollé



2. Datos y métodos 5

un programa en Python que, mediante el analisis de la estructura HTML de las paginas
de encuestas, recolect6 los datos histéricos de intencién de voto para los enfrentamientos
de interés (Trump-Biden y Trump-Harris).

A partir de esta recoleccion, se crearon bases de datos para cada estado y para el nivel
nacional, indexadas por fecha. Su estructura se detalla en la Tabla

Tab. 2.3: Estructura de la base de datos de encuestas diarias.

Variable Descripcién

fecha Fecha de la medicién (indice de la serie temporal).

intencion_voto_trump Porcentaje de intencién de voto para Donald Trump.

intencion_voto_oponente Porcentaje de intencién de voto para el oponente (Biden o
Harris).

diferencia Diferencia porcentual calculada (Trump - Oponente).

Las series temporales reflejan la métrica “RealClearPolitics Poll Average”, un estandar
en el analisis politico de Estados Unidos que promedia resultados de diversas encuestas
de dias anteriores a una fecha en particular. Aunque la metodologia exacta de este pro-
medio no es publica (en el sentido de que no se conoce la cantidad de dias considerados
para calcular el promedio para una fecha fija), su uso generalizado lo consolida como un
indicador de referencia. Para el enfrentamiento Trump-Biden, se conté con datos hasta el
21 de julio de 2024, fecha del retiro de Biden. Para el caso Trump-Harris, los datos cubren
desde el 1 de julio hasta el 5 de noviembre de 2024.

Por dltimo, se obtuvieron resultados electorales para cada estado desde 1996 hasta el
2020 desde el sitio 270toWin [9], estos datos se guardaron en una base de datos por estado
como se muestra en la Tabla Esto se hizo con el objetivo de entender el contexto
electoral y las tendencias de voto en cada estado.

Tab. 2.4: Estructura de la base de datos de resultados electorales histéricos para un estado en

particular.
Variable Descripcién
ano_eleccion Afo de la eleccién presidencial (e.g., 1996, 2000, etc.).

resultado_republicano Porcentaje de votos obtenido por el candidato del partido
republicano en ese estado.

resultado_democrata  Porcentaje de votos obtenido por el candidato del partido
demoécrata en ese estado.

2.2. Meétodos para deteccién de tépicos

2.2.1. Text Clustering y Topic Modeling

En el dmbito del aprendizaje no supervisado, se trabaja con un conjunto de datos
que carece de etiquetas asignadas a priori, disponiéndose Uinicamente de un conjunto de
atributos para cada instancia. El objetivo fundamental consiste en, a partir de dichos
atributos, identificar una estructura subyacente que permita explicar el comportamiento
inherente a los datos. Un problema caracteristico dentro del aprendizaje no supervisado es
el de “Clustering” (o agrupamiento), mediante el cual se busca encontrar una segmentacién
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de los datos en grupos o conglomerados que resulte relevante para su posterior andlisis.
En este contexto se dispuso de un corpus de texto (un grupo de textos correspondientes
a discursos), donde el propésito fue agrupar distintos documentos (parrafos) en clusters
(grupos de parrafos) basdndose en su contenido semdntico, significado y las relaciones
inferidas entre ellos. Esta técnica se conoce como “Text Clustering” y su objetivo es facilitar
la categorizaciéon de grandes volimenes de texto y contribuye a su analisis exploratorio.
Como fue mencionado anteriormente, el uso de parrafos para esta tarea es conveniente
ya que la unicidad de topicos se da en este caso. Un parrafo tipicamente hace mencién a
una idea o tema en particular, mientras que un discurso entero puede hablar de mas de
un tema. Esto influye en el conjunto de tépicos encontrados en el texto de los discursos;
representar un discurso entero con un documento no es una practica recomendable en el
contexto del problema ya que puede generalizar discursos enteros con un sélo topico y eso
no es lo buscado. Por esta razén, se decidié trabajar con los parrafos como documentos.

Input Qutput
(Textual data) (Clusters of semantically similar texts)
Document
about cats
\ ca?'“"\\
O > ==
b HIEEEN
F | s, [ NOP [\ P
s ustering
\\ nasketball%
/ _-"‘"--..__q ~N |

W P
=
O
=
o

| )
7

ey

Fig. 2.2: Tlustracién conceptual de Text Clustering del libro [13].

Hay interés en la identificacién de topicos abstractos que subyacen en el corpus de texto.
Esta tarea se enmarca dentro del drea de “Topic Modeling” (o modelado de tépicos). El
modelado de tépicos busca descubrir las temaéticas latentes dentro de una coleccion de
documentos, representando cada tépico como una conjunto de palabras caracteristicas y
asociando cada documento a un tépico en particular. De esta manera, se aspira a que los
clusters obtenidos mediante técnicas de agrupamiento puedan ser interpretados o asociados
directamente con estos tépicos identificados, donde cada cluster represente un tépico.

Topic1-Pets .
Keywords: pet, dog, - TUiJIC 3- SpO[‘tS
cat, animal shelter, ... ( 1\;El“t N Keyworraésa;lﬂaeort. soccer,
|, N
\-—-}\l \ dog )l ( s?ic)er ___‘___‘\4._/
— basketball
L 7L
e — —
i —-'PJ/ B
Topic2-Food /| B ]
Keywords: pasta, pizza, Q 7

rice, ... T

Fig. 2.3: Tlustracién conceptual de Topic Modeling del libro [13].
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De esta manera, se puede obtener la representacion tematica de un discurso a través
del agrupamiento de sus parrafos correspondientes. Un discurso se puede caracterizar en
funcion de los clusters de tépicos identificados en cada uno de sus parrafos. Esto permite
generar para un discurso una distribucion en el espacio de tépicos dada por la frecuencia
con que un tépico estd asociado a sus parrafos.

Mediante la aplicacion combinada de técnicas de Text Clustering y Topic Modeling, el
objetivo es identificar tépicos relevantes (es decir, que puedan ser validados) y distintivos
(t6picos distinguibles entre si) para el corpus de texto, derivados de un agrupamiento
donde cada cluster idealmente refleje un tépico principal, logrando asi una representacion
efectiva de los discursos.

2.2.2. BERTopic

BERTopic [14], [13] es una técnica que combina elementos de Text Clustering y Topic
Modeling. Su objetivo principal es identificar grupos de documentos (clusters) dentro de
un corpus y, a partir de ellos, extraer un conjunto de tépicos.

Para lograr esto, BERTopic aprovecha la arquitectura de los Transformers, como BERT
(Bidirectional Encoder Representations from Transformers, [15]), para generar represen-
taciones vectoriales (embeddings) para cada documento. Estos embeddings capturan el
significado contextual de los textos, permitiendo que palabras con significados distintos en
contextos diferentes (polisemia) sean representadas adecuadamente [15].

Una vez que los documentos se transforman en estos vectores densos, BERTopic proce-
de a agruparlos. Una ventaja clave de esta técnica es su flexibilidad en cuanto a la eleccién
de algoritmos en cada paso. Aunque comunmente se utiliza el algoritmo de reduccién de
dimensionalidad UMAP y el de clustering HDBSCAN, estos componentes son intercam-
biables. Esto permite al usuario seleccionar otros algoritmos que se ajusten mejor a las
caracteristicas especificas del problema o de los datos.

Una vez formados los clusters, el siguiente paso es darles una interpretacién semantica.
Para ello, BERTopic emplea una variante de TF-IDF llamada c-TF-IDF (class-based TF-
IDF). El TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) es una métrica clésica
que asigna un peso a cada palabra en un documento, valorando tanto su frecuencia dentro
de ese texto como su rareza en el corpus completo [16]. La innovacién de c-TF-IDF consiste
en tratar a todos los parrafos de un mismo cluster como si fueran un tnico documento.
Luego, aplica la légica de TF-IDF a nivel de clusters, calcula la importancia de una palabra
para ese cluster especifico en comparacion con su importancia en todos los demaés clusters.
De este modo, las palabras que son muy frecuentes dentro de un cluster pero raras en
el resto, son seleccionadas como las mas representativas. Este conjunto de palabras clave
constituye la descripcion del tépico asociado a dicho cluster.

La estructura de BERTopic es inherentemente modular, permitiendo que cada paso del
proceso sea tratado de forma independiente. En la Figura [2.4] se visualiza esta secuencia,
que va desde la generacion de embeddings hasta la creacién de los topicos.
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Fig. 2.4: Visualizacién del estructura modular de BERTopic. Adaptado de [I4].

Esta modularidad ofrece una gran flexibilidad, ya que permite al usuario sustituir o
ajustar los algoritmos especificos utilizados en cada etapa (por ejemplo, elegir un modelo
de embeddings diferente o un algoritmo de clustering distinto) para adaptar la técnica a
las particularidades del conjunto de datos o a los objetivos especificos del anélisis.

La eleccion de este algoritmo se basa en estudios previos que lo comparan con otras
técnicas de Topic Modeling como la Asignacién Latente de Dirichlet (LDA) [I7] y la
Factorizacién de Matrices no Negativas (NMF) [I§]. La evidencia empirica demuestra que
BERTopic obtiene resultados superiores, especialmente en el andlisis de textos cortos,
donde los métodos tradicionales, basados en la frecuencia de palabras, tienen dificultades
para encontrar patrones robustos.

Por ejemplo, en [19] realizaron una evaluacién exhaustiva sobre titulares de noticias
y concluyeron que BERTopic genera tépicos més coherentes y representativos que LDA
y NMF en este tipo de corpus. De manera similar, un analisis comparativo sobre resenas
de clientes confirmé la robustez y el poder de BERTopic para extraer temas significativos
donde otros modelos son menos efectivos [20].

Esta ventaja es particularmente relevante para la presente investigacion, ya que jus-
tifica no solo la eleccién de BERTopic sobre otras alternativas, sino también la decisién
metodolégica de segmentar los discursos en parrafos. Al trabajar con estas unidades tex-
tuales mas breves y tematicamente homogéneas, se aprovecha al maximo la capacidad del
modelo para capturar el significado semantico contextual, en lugar de depender tunica-
mente de la estadistica de palabras en documentos largos, como asi se hace con NMF, por
ejemplo.

A continuaciéon se explican brevemente los médulos correspondientes al algoritmo de
BERTopic, adaptado al problema en cuestion.

1. Generacion de embeddings: El primer paso consistié en vectorizar los parrafos. La
eleccién del modelo de “embeddings”, all-MiniLM-L6-v2, se fundamenté en un balance
entre eficiencia y rendimiento. Con un tamano de aproximadamente 80MB, presenta uno
de los mejores desempenos para tareas de similitud semdantica dentro de su categoria en
las evaluaciones comparativas de la libreria Sentence-Transformers [21, 22]. Este modelo
transforma cada parrafo en un “embedding” de 384 dimensiones, es decir, un vector en
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R334 que representa el significado de un pérrafo. La intuicién de los “embeddings” es que

dos péarrafos que representen ideas similares tienen que tener una distancia o medida de
similitud parecida en el espacio vectorial.

2. Reduccién de dimensionalidad y clustering: Para la reduccién de dimensionalidad, se
emple6 UMAP [23] para proyectar los embeddings de 384 a 5 dimensiones. Se mantuvo
este algoritmo por ser el método por defecto en la implementacién de BERTopic, lo que
asegura una integraciéon probada y robusta. Posteriormente, para la tarea de clustering,
se opté por HDBSCAN [24]. A diferencia de algoritmos como K-Means, esta eleccién
ofrece dos ventajas cruciales para este trabajo: permite identificar clusters de densidades
heterogéneas y, fundamentalmente, no requiere definir la cantidad de clusters a priori.

3. Vectorizacion y representacion de tépicos: La representacion de los topicos se basa en el
modulo c-TF-IDF, un componente central de BERTopic. Este médulo utiliza internamente
un vectorizador de conteo (basado en la implementacién de Scikit-learn [25]) para crear
una matriz de frecuencias de palabras para cada cluster. Sobre esta matriz, se aplica la
ponderacién BM25 [26] para calcular la relevancia de cada palabra dentro de su tépico.

4. Refinamiento de la representacion de topicos: Finalmente, para mejorar la calidad e
interpretabilidad de los topicos, se utilizaron dos moédulos de refinamiento integrados en
BERTopic.

Primero, el médulo KeyBERTInspired [27] reordena las palabras clave de cada tépico
para priorizar aquellas que son seménticamente més similares al contenido general del
cluster. Esto se hace comparando el vector promedio de embeddings de documentos en un
cluster y evaluando la similitud coseno de ese vector contra todas las palabras encontradas
por el vectorizador. Luego, se obtiene un ranking en base a las palabras mas similares a
ese promedio, y por ende las mas relevantes.

Segundo, se empleé Mazimal Marginal Relevance (MMR) [28] para diversificar la lista
de palabras clave y reducir la redundancia. Por ejemplo, si un tdpico sobre elecciones
contiene las palabras “eleccién”, “electoral” y “comicios”, una alta redundancia podria
llevar a que la siguiente palabra sea “votacion”. MMR, en cambio, puede promover la
inclusién de un término distinto pero relevante como “candidato” o “urna’”, enriqueciendo
la descripcién del tépico.

Mis adelante, en la seccién [3.3]se detallan los hiperparametros usados en la implemen-
tacién de BERTopic.

2.3. Medidas de correlacién

En el contexto del problema, las asociaciones entre las series temporales de tépicos
y las de encuestas se analizan mediante dos coeficientes de correlaciéon complementarios:
el de Pearson [29] y el de Spearman [30]. La eleccién de ambos permite, por un lado,
detectar relaciones lineales estrictas (Pearson) y, por otro, capturar tendencias monétonas
m4és generales que no son necesariamente lineales (Spearman).
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2.3.1. Correlacién de Pearson

El coeficiente de correlacién de Pearson (r) es una medida paramétrica que cuantifica
la relacion lineal entre dos variables continuas, X e Y. Evalda la fuerza y direccién de una
asociacién lineal, asumiendo que las variables estdn distribuidas normalmente o que, al
menos, la relacion entre ellas es lineal. Se calcula como la covarianza de las dos variables
dividida por el producto de sus desviaciones estandar:

. 2 (X = %) (yi —¥)
Vi (@i — )23 (yi — §)?

donde n es el nimero de observaciones, x; e y; son los valores individuales de las variables
X e Y respectivamente, y T y 4 son las medias muestrales de X e Y. El valor de r varia
entre —1 y +1, donde +1 indica una correlacién lineal positiva perfecta, —1 una correlacién
lineal negativa perfecta, y 0 la ausencia de correlacion lineal.

2.3.2. Correlaciéon de Spearman

El coeficiente de correlacién de Spearman (p o rs) es una medida no paramétrica de
la correlacién por rangos. Evalia qué tan bien puede describirse la relacion entre dos
variables mediante una funcién mondétona. Una relacion es mondtona si a medida que una
variable aumenta, la otra tiende consistentemente a aumentar o a disminuir, aunque no
necesariamente a un ritmo constante, como pasaria si dos variables estuvieran relacionadas
linealmente. Para calcularlo, primero se convierten los valores de cada variable a rangos,
y luego se aplica la férmula del coeficiente de correlacion de Pearson a estos rangos.

Existen “empates” (ties) cuando multiples observaciones en una misma variable tienen
exactamente el mismo valor, lo que resulta en que comparten el mismo rango; por ejemplo,
si en tres dias distintos la intencién de voto para un candidato fue del 45,2 %, a esas tres
observaciones se les asignaria el mismo rango. Si no existen empates, la formula simplificada

es:
6
P= n(n? —1)

donde d; = rg(x;) — rg(y;) es la diferencia entre los rangos de cada par de observaciones
(x4,v;). Cuando existen empates, es mas preciso utilizar la férmula de Pearson sobre los
rangos asignados.

La inclusion de la correlacion de Spearman es fundamental, ya que la relacién entre la
frecuencia de mencién de un tépico en los discursos y la intenciéon de voto no tiene por qué
ser estrictamente lineal. Por ejemplo, es posible que un aumento inicial en la discusion sobre
un tema tenga un gran impacto en las encuestas, pero que aumentos posteriores tengan un
efecto decreciente. Spearman puede capturar estas tendencias mondétonas donde Pearson,
limitado a la linealidad, podria subestimar o no detectar la asociacién. Al igual que el de
Pearson, su coeficiente varia entre —1 y +1, pero en este caso los valores extremos indican
una relacién mondétona perfecta (positiva o negativa) y un valor de 0 indica que no hay
relacion entre las variables.



3. ANALISIS DE DISCURSOS

3.1. Representaciones de discursos en el espacio de tépicos y compara-
cion entre ellas

Una vez identificado un conjunto de tépicos, el siguiente paso fue cuantificar la pre-
sencia de cada tépico en cada discurso. Para ello, se representé cada discurso como un
vector de distribucion de tépicos, donde cada componente del vector indica el “peso” de
un tépico especifico dentro de ese discurso.

Este peso se calculé como la frecuencia relativa de los parrafos de un discurso que
pertenecen a un tépico determinado. Formalmente, el peso D; del tépico 7 en un discurso
D se define mediante la Ecuacién B.1k

ZpalrEpérraLfos(D) 1(par € tépico;)
# (parrafos(D))

Donde 1(-) es la funcién indicadora, que vale 1 si el parrafo “par” pertenece al tépico
iy 0 en caso contrario, y #(pérrafos(D)) es el nimero total de parrafos en el discurso D.
Por ejemplo, si un discurso tiene 20 parrafos en total y 5 de ellos fueron asignados al topico
de “Economia”, el peso de ese tépico para ese discurso seria 5/20 = 0,25. El conjunto de
estos pesos para todos los topicos forma el vector de distribucién del discurso.

En este trabajo se consideran y comparan dos representaciones distintas generadas
a partir de este principio: una basada en las etiquetas preexistentes de Roll Call y otra
generada con el modelo BERTopic. Si bien ambas respetan la naturaleza multi-etiqueta de
los discursos, sus metodologias y caracteristicas difieren significativamente. Para facilitar
la comparacion, sus principales atributos se resumen en la Tabla

D; =

(3.1)
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Tab. 3.1: Comparacién entre las representaciones de tépicos de Roll Call y BERTopic.

Caracteristica Representacion de Roll Representaciéon de
Call BERTopic
Origen Etiquetas provistas Generadas especificamente
externamente por el para este trabajo a partir
publicador de los datos. del contenido de los
discursos.
Metodologia Proceso de asignacién Algoritmo transparente y

Unidad de asignacién

Esquema de pesos

Flexibilidad

desconocido.

Asignado al discurso en su
totalidad.

Binario. Un tépico esta
presente o ausente. Si hay k
tépicos, cada uno tiene un
peso de 1/k.

Fija y no modificable.

reproducible (BERTopic)
basado en similitud
semantica.

Asignado a nivel de parrafo,
permitiendo mayor
granularidad.

Proporcional. El peso de un
topico es la frecuencia
relativa de sus parrafos en el
discurso.

Ajustable mediante la
configuracién de
hiperparametros de
BERTopic.

Se desconoce la metodologia exacta detras de la asignacién de etiquetas provista por

Roll Call. El conjunto completo de los 17 tépicos del primer nivel, junto a su traduccién
al espanol, se detalla en la Tabla del Apéndice. Para esta metodologia, se decidid
trabajar inicamente con el primer nivel de jerarquia de tépicos, caracterizado por los 17
mencionados. Esta decisién se debe a que clasificar los discursos con el segundo nivel (134
tépicos) no proporciona una cantidad de discursos lo suficientemente alta para el andlisis,
potencialmente generando series temporales sumamente esparsas (con pocos datos).

La diferencia principal entre las distribuciones de Roll Call y BERTopic se debe a que
la distribucién de Roll Call asigna igual peso a todos los tépicos presentes en un discurso,
mientras que las distribuciones de BERTopic se basan en la frecuencia relativa de los
tépicos obtenida a partir del andlisis de los parrafos.

A pesar de que la representacién de BERTopic ofrece mayor granularidad y transpa-
rencia, se decidié analizar ambas distribuciones para evaluar si las conclusiones obtenidas
son similares para ambas metodologias.

3.2. Armado de series temporales de topicos

Fabricar distribuciones en el espacio de tépicos para cada discurso fue el paso previo y
necesario para generar series temporales que permitieran capturar la relevancia temporal
y espacial de cada tépico.

Como fue mencionado en la Seccién los discursos cuentan con una fecha y ubica-
cién asociados, lo que permite explotarlos geogréfica y temporalmente. Con este propédsito
se construyeron series temporales para cada tépico a nivel nacional y estatal a modo de
pre-procesamiento.
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Ti(t):é > D (3.2a)

! Dediscursos(t)

> D; (3.2b)

Dediscursos(t,x)

filto) = Six)

La Ecuacién corresponde a la serie de pesos del tépico i al tiempo t, especifi-
camente al dia t. La Ecuacién (3.2b)) corresponde a la serie de pesos del tépico ¢ al dia
t en el estado . Ambas series usan la distribucién obtenida en la Ecuacion . Las
constantes S; y S;(x) normalizan ambas series para que sus valores sumen 1 a través del
tiempo ¢, la primera es a nivel nacional y la segunda estatal, por eso depende del estado
x. Adicionalmente, los dias sin discursos tienen un valor default nulo (0) y se aplicé un
suavizado con una media mévil de ventana semanal (7 dias, ¢ £ 3).

3.3. Descomposicion en tépicos: resultados y validacion

Para encontrar un espacio de topicos de forma no supervisada, se utiliz6 BERTopic.
La configuracién final del modelo, resultante del proceso de bisqueda de hiperparametros
que se describe a continuacién, se detalla en la Tabla

Tab. 3.2: Configuracién final del modelo BERTopic.

Componente Hiperparametro Valor
modelo all-MiniLM-L6-v2
SentenceTransformer . .
dimensiones 384
UMAP n_components 5
min_cluster _size 300
HDBSCAN cluster_selection_method  “leaf”
max_features 30000
min_df 0,001
Count Vectorizer max_df 0,9
stop_words “english”
n-gram range (1,3)
ClassTfidfTransformer ponderacién-bmz25 True
reduce_frequent_words True
KeyBERTInspired habilitado True
MMR diversity 0,7

La eleccién de estos hiperpardametros no fue arbitraria, sino el resultado de una biisque-
da manual con el objetivo principal de obtener un niimero de topicos del orden de los
provistos por Roll Call (~ 17). Esto se hizo con la idea de generar un espacio de tépicos
que no fuera ni demasiado granular (una cantidad muy alta de tépicos muy especificos) ni
demasiado general (una cantidad baja de tépicos que agrupen temas dispares).
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La busqueda se centré en los dos hiperparametros de HDBSCAN que maés influyen
en la estructura y cantidad de los clusters. Los valores explorados en esta busqueda se
muestran en la Tabla 3.3

Tab. 3.3: Espacio de bisqueda de hiperparametros de HDBSCAN.

Hiperparametro Valores Explorados

cluster_selection_method {“leat”, “eom”
min_cluster_size (para “leaf”) {200,220, 240, 260, 280, 300, 320, 340}
min_cluster_size (para “eom”) {5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,40}

El hiperparametro “min_cluster_size‘”

define la cantidad minima de parrafos que un
grupo de parrafos debe contener para ser considerado un cluster. Por su parte, “clus-
ter_selection_method” (método de seleccién de clusters) es crucial porque los algoritmos
de clustering jerarquico como HDBSCAN no generan una tunica particién, sino que cons-
truyen una jerarquia de clusters anidados, similar a un arbol. Este método determina cémo
se seleccionan los clusters finales a partir de esa estructura jerarquica. Siguiendo la do-
cumentacion oficial de HDBSCAN [31], se exploraron dos estrategias: “eom” (“Excess of
Mass”), que tiende a favorecer clusters grandes y estables dentro de la jerarquia, y “leaf”,
que selecciona los nodos hoja del arbol, lo que tiende a producir un mayor nimero de clus-
ters mas pequenos y homogéneos. Se exploraron rangos distintos de min_cluster_size
para cada estrategia, ya que “leaf” suele requerir un valor més alto para no generar una
cantidad excesiva de clusters con pocos parrafos.

3.3.1. Resultados

El proceso de modelado con BERTopic, utilizando la configuracién de hiperparame-
tros descrita, resulté en la identificacion de 20 topicos dentro del corpus de discursos. La
Figura presenta una visualizaciéon de cada uno de estos tépicos mediante nubes de pa-
labras, donde el tamano de cada término es proporcional a su relevancia segin la métrica
c-TF-IDF (por ende la relevancia del término dentro del tépico). Para mayor claridad, en
la Tabla del Apéndice se proporciona una lista completa de estos topicos.
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Fig. 3.1: Visualizacién de los 20 topicos identificados por BERTopic.

Un andlisis general de los topicos revelados en la Figural3.1|permite agruparlos en varias
macro-categorias temaéticas que son tipicos de una campana presidencial. A continuacién se
discute una posible caracterizacién de los tépicos encontrados, junto a una interpretacion
de un conjunto de nubes de palabras.

» Economia y politica fiscal: Tépicos como “Politica fiscal / impuestos”
y acuerdos econémicos”

, “Comercio

, “Industria, manufactura, tecnologia y trabajo” y “Petrdleo

y energia” estan relacionadas al sector productivo y a la economia.

= Seguridad y politica migratoria: Un eje central de la campana, reflejado en

tépicos como “Métricas de seguridad fronteriza”,

“Critica a la politica fronteriza”,
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“Inmigracién y crimen”, “Fuerzas armadas y seguridad fronteriza” y “Seguridad y
orden publico”.

= Asuntos sociales y de salud: Se identifican temas de gran relevancia social como
“Aborto”, “Politica educativa”, “Sanidad y programas sociales”, “Asuntos de salud
de veteranos” y “Género y deportes”, cubriendo debates desde la politica educativa
hasta la sanitaria.

= Politica exterior y desastres: Incluye discusiones sobre “Conflictos internaciona-
les” y la respuesta a eventos como desastres naturales como huracanes y tormentas
en “Respuesta a desastres”.

= Retdrica y estrategia politica: Es de particular interés la capacidad del modelo
para capturar no solo temas concretos, sino también estilos discursivos. Tépicos como
“Retorica patridtica”, “Critica a ideologias politicas” y “Corrupcién legal y politica”
reflejan mds una forma de hablar o un tipo de ataque politico (como las acusaciones
de corrupcién) que un tema de politica publica especifico. Por otro lado, el tépico
“Lideres politicos y comunitarios” logra capturar entidades politicas asociadas a cada
partido.

Al observar las nubes de palabras de la Figura se puede ver que los tépicos estan
bien distinguidos entre si y se pueden hacer diversas interpretaciones. Ciertas nubes de
palabras, como “Seguridad y orden publico” estan claramente influenciadas por eventos
o discusiones especificas como el intento de asesinato a Trump ocurrido el 13 de julio
de 2024. Los términos “bullet” (bala), “secret service” (servicio secreto), “ear” (oreja) y
“blood” (sangre) son caracteristicos de este suceso.

Otro ejemplo de esto ocurre en la nube de palabras “Género y deportes”, donde los
términos “transitioned” (del verbo transicionar) y “women sports” (deportes femeninos)
dan un indicio de la discusién recurrente impulsada por Trump de atletas hombres que
cambian de género y compiten en deportes de mujeres.

La nube de palabras titulada “Respuesta a desastres” hace referencia a los huracanes

(ver término “hurricane”) ocurridos en el sureste del pais, particularmente el huracén
Helena (“Helene”) ocurrido el 26 de septiembre de 2024, que afecté mayormente a los
estados de Carolina del Norte, Florida y Georgia. La presencia de términos como “FEMA”
(Agencia Federal para el Manejo de Asistencias) o “Starlink” (servicio de internet ofrecido
por la empresa SpaceX ) pueden hacer alusién a la asistencia ofrecida luego de los desastres
naturales [32), 33].
Otros temas de discusion distinguibles en las nubes de palabras son los tépicos “Abor-
, con términos como “abortion” (aborto) o “Roe Wade” (histérico fallo de 1973 que
garantizé libertades reproductivas a las mujeres [34]); “Politica educativa” con términos
como “students” (estudiantes), “colleges” (universidades) o “student debt” (deuda estu-
diantil) y “Conflictos internacionales” con términos relacionados a la guerra en Ucrania
(“Ukraine” y “Putin”) el conflicto en el medio oriente entre Israel y Palestina (“hamas”,
“hostages”, “Iran”, “jewish”).

Por otro lado, hay nubes de palabras que no muestran un tépico identificable como los
mencionados anteriormente. Este es el caso de tépicos como “Retérica patriética” o “Lide-
res politicos y comunitarios”. El primer topico tiene términos relacionados a esléganes de
campana como “Make America Great Again” o “God bless America” y términos relacio-
nados al apelo al voto como “ballots” (boleta) o “ID” (documento de identidad); estos

tO”
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términos son genéricos y no parecen presentar una discusién puntual. El segundo tépico
estd compuesto de figuras politicas diversas, pero no se asocia facilmente a un suceso en
particular.

3.3.2. Validacién de tépicos

Para verificar y comparar la validez de los tépicos de Roll Call y BERTopic, se realizé un
proceso de validacién manual. El objetivo de este proceso fue verificar que las asignaciones
de tépicos bajo ambos métodos reflejen el contenido de los discursos y comparar ambas
representaciones de tépicos. Este proceso fue llevado a cabo por el autor de esta tesis
y consistié en etiquetar una muestra de discursos para luego comparar estas etiquetas
“manuales” con las asignaciones originales de cada método, seguido de una comparacién
entre ambas asignaciones de tépicos originales.

Para asegurar una representacién equilibrada, se construy6 una muestra de 99 discursos
seleccionados aleatoriamente bajo la condicién de que cada uno de los 17 tépicos de Roll
Call estuviera presente en al menos seis discursos. La distribucion final de los tépicos de
Roll Call en esta muestra se puede observar en la Figura [3.2

Comparacién de distribuciones relativas de tépicos: original vs muestra
Politica |
Crimen, ley y justicia
Economia, negocios y finanzas
AsUntos SoCiales jm—
Trabajo / asuntos laborales j——
Salud —
Disturbios, conflictos y QUEITA jum—
S Artes, cultura y entretenimiento |e—
=3 Interés general {o——
2 Deportes |—
Clima / meteorologia jeee—
Asuntos medioambientales |m—
Educacion i

Religion y creencias jemee—s Dataset
Desastres y accidentes j— Original
Elst:!o‘de vida y OCIJG B Muestra
Ciencia y tecnologia
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0,40

Frecuencia Relativa

Fig. 3.2: Distribucién de tépicos Roll Call en muestra de 99 discursos.

En la Figura las barras verdes representan la proporciéon de discursos de cierto
tépico con respecto a la cantidad total de discursos disponibles y las barras azules las
mismas proporciones pero con respecto a la muestra de 99 discursos. La distribucién de
tépicos en la muestra se acerca mas a una distribucién uniforme que la distribucién original
de topicos.

Sobre esta muestra, se disenaron tres experimentos de validacién:

1. Consistencia interna de Roll Call: Se compararon las etiquetas originales de
Roll Call con un nuevo etiquetado manual realizado por el autor, pero utilizando el
mismo conjunto de 17 etiquetas de Roll Call. El objetivo fue medir la consistencia
entre las asignaciones de tépicos de este sistema de etiquetas.

2. Consistencia interna de BERTopic: De forma analoga, se compararon las eti-
quetas generadas por BERTopic con un etiquetado manual realizado por el autor,
utilizando el conjunto de los 20 tépicos de BERTopic.
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3. Acuerdo entre metodologias (Roll Call vs. BERTopic): Se compararon las
etiquetas originales de Roll Call con las etiquetas asignadas por BERTopic. Para
hacerlas comparables, se utiliz6 un mapeo manual (detallado en la Tabla [3.4) que
traduce cada tépico de BERTopic a uno o maés tépicos equivalentes de Roll Call.
La construccion de dicho mapeo fue una decisiéon cualitativa de diseno por parte del
autor en base a la lectura de la muestra de discursos. Es importante mencionar esto
altimo ya que esto tiene un impacto en la precisién de asociacion entre tépicos: una
co-ocurrencia alta entre las asignaciones en este caso puede estar influenciada por el

propio disefio del mapeo.

Tab. 3.4: Mapeo de tépicos de BERTopic a categorias de Roll Call.

Tépico de BERTopic

Categorias de Roll Call

Aborto

Critica a la politica fronteriza

Meétricas de seguridad fronteriza

Respuesta a desastres

Politica educativa

Género y deportes

Sanidad y programas sociales

Inmigracién y crimen

Industria, manufactura, tecnologia y trabajo

Conflictos internacionales

Corrupcion legal y politica

Fuerzas armadas y seguridad fronteriza
Petréleo y energia

Retérica patridtica

Critica a ideologias politicas
Lideres politicos y comunitarios

Seguridad y orden publico
Politica fiscal / impuestos

Comercio y acuerdos econémicos

Asuntos de salud de veteranos

Asuntos sociales, Salud

Politica

Crimen, ley y justicia

Desastres y accidentes

Educacién

Estilo de vida y ocio, Deportes

Salud

Crimen, ley y justicia

Trabajo / asuntos laborales, Ciencia y
tecnologia, Clima / meteorologia,
Asuntos medioambientales

Disturbios, conflictos y guerra
Crimen, ley y justicia

Crimen, ley y justicia, Seguridad y
orden publico

Economia, negocios y finanzas, Asuntos
medioambientales

Interés general, Religién y creencias,
Politica

Politica

Politica, Crimen, ley y justicia, Artes,
cultura y entretenimiento

Crimen, ley y justicia

Economia, negocios y finanzas
Economia, negocios y finanzas, Trabajo
/ asuntos laborales

Salud, Asuntos sociales

Para cada uno de los tres experimentos de validacién, se construyé una matriz de
confusién global M. El proceso para generarla comienza a nivel de discurso individual. Para
cada discurso d, se generé una matriz de co-ocurrencia M9, donde las filas representan los
tépicos de la metodologia base (ej. Roll Call original) y las columnas los de la asignacién
manual (si bien la asignacién de BERTopic no es manual en el tercer caso, el mapeo
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entre etiquetas de BERTopic y Roll Call lo es, por lo que es adecuado llamarlo asignacion
manual).

La matriz M? para un tnico discurso se rellené siguiendo un proceso de dos etapas
disenado para capturar primero los acuerdos y luego los desacuerdos:

1. Etapa 1: identificacién de acuerdos (légica de interseccién). Primero, se
identificaron todos los tépicos que aparecian en ambas listas (la base y la manual),
sin importar su posicién. Por cada tépico 7 en esta interseccion, se sumoé 1 a la celda
diagonal correspondiente, Mff Este paso se hizo para capturar todos los acuerdos
directos entre tépicos.

2. Etapa 2: comparacién posicional de los téopicos restantes. Una vez regis-
trados los acuerdos, estos se eliminaron de ambas listas, creando dos nuevas listas
“residuales” con los tépicos restantes, conservando su orden original. Ambas listas
de topicos fueron ordenadas por relevancia decreciente. Dicha relevancia se define
como el orden de aparicién de etiquetas para la categoria base (determinado por el
orden provisto por Roll Call o la frecuencia relativa ordenada decrecientemente para
la asignacién de BERTopic) y como el orden de etiquetas para los casos donde hubo
una asignacion manual de topicos.

= Se realiz6 una comparacién posicional sobre estas listas residuales. Para cada
posicién k de las listas de tépicos, si el tépico base restante era ¢ y el tépico
manual restante j, se sumé 1 a la celda Mg

= Siuna de las listas residuales se agoté mientras la otra todavia tenia tépicos, los
topicos sobrantes se asignaban a la categoria “no_match”. Si el tépico sobrante

j estaba en la lista manual, se sumé 1 a Mgl o_match,j)’ si el tépico sobrante i

estaba en la lista base, se sumé 1 a M9 .
’ (4,no_match)

= Las posiciones restantes quedaron en 0.

Por ejemplo, si para un discurso la lista base es “[Economia, Seguridad]” y la lista
manual “[Economia, Salud, Social]”:

= Etapa 1: “Economia” estd en ambas listas. Se suma 1 a la celda M (dEconoml,a Economia)"

» Etapa 2: Las listas residuales son “[Seguridad]” y “[Salud, Social]”. Al comparar
posicién a posicién, “Seguridad” (base) se alinea con “Salud” (manual). Se suma 1 a

la celda M (dSeguri dad, Salud)’ La lista manual atn tiene el topico “Social”, que no tiene
d

contraparte. Por lo tanto, se suma 1 a la celda M (no_match, Social)*

Finalmente, la matriz de confusién global M para cada experimento se obtuvo su-
mando elemento a elemento las matrices de todos los 99 discursos de la muestra: M =
> demuestra M 4. Las matrices M resultantes para cada uno de los tres experimentos de
validacion se presentan de forma visual en la Figura del Apéndice.

En base a las matrices de confusién (o indistintamente llamadas de co-ocurrencia)
se calcularon tres métricas para poder entender el resultado de la validacion de tépicos.
Primero se calculé la exactitud de clasificacién de la muestra de discursos en tépicos como
la proporcién de casos donde un tépico aparecia en ambas clasificaciones (base y manual),
esto consiste en contar la cantidad de casos en la diagonal de la matriz, sobre la cantidad de
casos totales de la matriz (sin considerar las fila y columna correspondiente a la categoria
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“no_match”). Segundo, se calculd la proporcién de casos donde se asignaron mas tépicos
en la categoria manual que en la base, sobre la cantidad de casos totales de la matriz.
Por dltimo, se hizo lo mismo que en el segundo caso pero de modo inverso, se conté la
proporcién de casos donde habia maés tépicos en la categoria base que en la manual con
respecto a todos los casos de la matriz.

La exactitud sobre tépicos mide qué tanto coinciden ambas asignaciones desde el punto
de vista de interseccién de tépicos, mientras que las otras dos métricas miden cuanto difie-
ren. En la Tabla[3.5]se pueden observar los valores obtenidos para cada tipo de validacién.

Tab. 3.5: Resumen de métricas de validacion de etiquetado.

Tipo de validacion Exactitud Proporcion Proporcion
sobre tépicos “no_match” “no_match”
(proporcién) (fila) (columna)
Roll Call vs. Roll Call 0,86 0,09 0,19
BERTopic vs. BERTopic 0,88 0,01 0,42
Roll Call vs. BERTopic 0,51 0,11 0,38

La exactitud es alta para las primeras dos validaciones (0, 86 para Roll Call contra Roll
Call y 0,88 para BERTopic contra BERTopic), indicando que hay una alta coincidencia
entre la clasificacién en tépicos por parte del autor con la clasificacién externa en el caso de
Roll Call y con el algoritmo de BERTopic. Una interpretacién de estos resultados sugiere
que la construccion de series temporales usando ambos espacios de tépicos es adecuada.

Por otro lado, la exactitud del 51 % en la tltima validacién muestra que las asignaciones
no coinciden o separan los discursos en espacios de tépicos distintos. Si bien la cantidad
de t6picos de BERTopic y de Roll Call son similares (20 contra 17 respectivamente), la
clasificacién de parrafos en topicos de BERTopic es mas refinada que la de Roll Call,
capturando sucesos o estilos de lenguaje mientras que la clasificacién de Roll Call es mas
genérica.

Este resultado muestra que no es posible elegir un sistema como “mejor” que el otro de
forma absoluta; simplemente son diferentes. Esto valida la decisién de realizar el andlisis
de correlacién con los dos espacios de tOpicos, sin desestimar ninguno: una vez utilizando
las series temporales generadas a partir de los tépicos de Roll Call, y otra vez con las series
generadas por BERTopic.

Viendo tnicamente la primera validacién (Roll Call contra Roll Call), se puede observar
que hay menos del 10 % de casos donde la asignacién manual superé6 en cantidad de tépicos
a la asignacién base, mientras que un valor de 19 % para la categoria de “no_match” por
columna sugiere que hay mas casos donde la asignacién base clasificé con maéas topicos
que la manual. El mismo comportamiento sucede en las otras dos validaciones, indicando
que la asignacién manual fue mas conservadora, encontrando menos tépicos por discurso
que en la asignacién base. El caso mas pronunciado de esto ocurre en “BERTopic contra
BERTopic” (1% para el caso “no_match” por fila contra un 42 % por columna), sugiriendo
que BERTopic encuentra un nimero mayor de tépicos (posiblemente menos relevantes al
texto pero presentes al fin) que una asignacién hecha por un humano.

En resumen, la Tabla muestra resultados interesantes: tanto Roll Call como BER-
Topic capturan mas tépicos que la asignacién hecha por un humano, la exactitud es alta
para ambas representaciones y ambos espacios de representacion de tépicos tienen una
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estructura diferente, ambas tutiles para el armado de series temporales.



4. COMPARACION DISCURSOS - ENCUESTAS

En esta seccion se muestra un andlisis espacial y temporal de los topicos para tener
una comprension del escenario electoral. Posteriormente, se reportan los resultados de las
comparaciones de estos datos con las encuestas a nivel nacional y estatal.

4.1. Representacién espacial de discursos por frecuencia y por tépicos

4.1.1. Identificacién de estados competitivos (“swing states”)

En el sistema electoral estadounidense, no todos los estados son igualmente disputados.
La mayoria se consideran “estados seguros” (safe states), ya que votan consistentemente
por el mismo partido en cada eleccion presidencial. En contraste, existe un pequeno grupo
de estados donde el resultado es incierto y el margen de victoria suele ser muy estrecho.
Estos son los llamados “swing states” (o “battleground states”), y son cruciales porque su
resultado puede decidir la eleccion.

Aunque no existe una definicién formal y inica de “swing state”, un criterio cominmen-
te aceptado es identificar aquellos estados con un margen de victoria muy pequeno en la
eleccién presidencial anterior. Por ejemplo, si se considera una diferencia porcentual de
votos menor al 3% en las elecciones de 2020, se obtiene el conjunto de estados que fueron
considerados clave para la eleccién de 2024, como se muestra en la Figura Arizona,
Georgia, Michigan, Nevada, North Carolina, Pennsylvania y Wisconsin.

Swing States - 2024

Fig. 4.1: Mapa de Estados Unidos con los swing states resaltados para la eleccion de 2024.
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4.1.2. Analisis de la estrategia de campana por estado

Para cuantificar la competitividad historica de los estados, se cred una métrica deno-
minada “swing score”. Para cada estado, se analizaron los resultados electorales histéricos
desde 1996 hasta 2020, obtenidos del archivo de 270toWin [9]. El “swing score” se calcula
como el promedio de la diferencia porcentual entre los votos republicanos y demdcratas
en un conjunto de elecciones:

1
swing score = m E _ (rep %o(e) — dem %(e))
e€elecciones

Esta métrica varia entre —1 (estado consistentemente demécrata) y +1 (estado consis-
tentemente republicano), por lo que los estados més competitivos son aquellos cuyo “swing
score” es mas cercano a 0.

El objetivo de este andlisis es verificar una hipdtesis fundamental de la estrategia de
campana: que los candidatos concentran sus esfuerzos y apariciones piblicas (discursos) en
los estados mas competitivos. Para ello, se relaciond la cantidad de discursos registrados
en cada estado (entre julio de 2023 y noviembre de 2024) con su “swing score”. Se excluyé
el Distrito de Columbia (Washington DC) de este andlisis, ya que la alta concentracién de
discursos ahi se debe a su funcién como capital del pais y no a una estrategia electoral.

La Figura muestra esta relacién. El eje Y (cantidad de discursos) es fijo, mientras
que el eje X (“swing score”) se calcula para diferentes ventanas temporales de elecciones
histéricas (desde 1996 —2020 hasta solo 2016 —2020). Esto permite observar si la estrategia
de campafa se alinea mejor con la competitividad reciente o con la histérica.

Relacion entre Swing Score y frecuencia de discursos
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Fig. 4.2: Relacién entre la cantidad de discursos por estado (1 de julio 2023 - 5 de noviembre 2024)
y los Swing Scores calculados para diferentes intervalos de elecciones. Los 9 estados con
mayor cantidad de discursos se muestran referenciados en los gréficos.
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A partir de los resultados, se observa una clara tendencia: los estados con un “swing
score” cercano a cero en valor absoluto concentran la mayor cantidad de discursos. Esta
relacién es méas fuerte cuando se consideran las elecciones més recientes (ej. 2016 — 2020,
con una correlacién de Spearman de —0,63), lo que indica que las campanas ajustan su
estrategia basandose en la competitividad actual.

Si se observan los estados con mas discursos, el estado de New York, que a pesar de
ser un estado seguro demdécrata (con un swing score mayor a 0,2 para las tltimas dos
elecciones), atrae la mayor cantidad de discursos con més de 140, probablemente debido
a su importancia como centro mediatico y de recaudaciéon de fondos. Por otro lado, el
estado de Florida es el otro que no aparece dentro de la lista de swing states definida como
aquellos con diferencia porcentual de votos menor al 3 %, sin embargo, presenta un swing
score similar a los denominados swing states y una cantidad incluso mayor que algunos de
ellos, con alrededor de 60. Esto puede pasar porque la cantidad de votos electorales para
los estados de Florida y New York son de 30 y 28, respectivamente, colocandolos en los
puestos 3 y 4 de estados con mayor cantidad de votos electorales. Esto es de interés para
los candidatos ya que ganar un estado le garantiza todos los votos electorales que ofrece,
y una suma mayor o igual a 270 asegura la victoria en la eleccién [9].

Al observar los primeros 9 estados con mayor cantidad de discursos, los swing states
elegidos para la eleccion del 2024 (mostrados en la Figura estan incluidos dentro de
este conjunto. Asimismo, dichos estados (a excepcién de New York) presentan los swing
scores més bajos en valor absoluto (calculados para el plazo mas reciente, 2016-2020).

Por 1ltimo, los resultados obtenidos a partir del anélisis de resultados histéricos indi-
can que hay una mayor cantidad de contenido a analizar en los estados menos decisivos
electoralmente, por lo que hay un interés en evaluar los denominados swing states y los
estados de Florida y New York.

4.1.3. Representacion espacial de topicos

Con el fin de observar la distribucién geografica de discursos, se obtuvieron mapas para
visualizar en qué estado pone el foco cada candidato. En la Figura se puede observar
cuatro mapas que representan la distribucién de discursos en cada estado por candidato
y total para todo el periodo de campana.
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Fig. 4.3: Frecuencias de discursos por estado y candidato (julio 2023 - noviembre 2024). El conjunto
de swing states estd remarcado en azul.

En conjunto, los tres candidatos juntos ponen foco en el grupo de estados constituido
por los swing states, New York y Florida, como se vio en

Viendo al candidato Trump por separado, se puede observar que tiene una presencia
fuerte en los estados de New York y Florida, seguido de los swing states, mientras que
Harris se concentra directamente en los swing states del este, con menor presencia en los
del oeste. Biden concentra sus discursos en los swing states, pero también pone un énfasis
en el estado de California. La presencia de Biden en otros estados fuera del conjunto de
swing states, New York y Florida puede deberse al hecho de que fue presidente en el tramo
temporal analizado.

Adicionalmente, se construyeron mapas de calor para obtener distribuciones geogréficas
a partir de los tépicos obtenidos con Roll Call y BERTopic. Esto se hizo unicamente a
modo exploratorio, con el fin de dar una interpretacion cualitativa de la presencia de los
tépicos en los distintos estados.

Para el caso de Roll Call, se construyeron mapas para cada topico, donde se contabilizo
su presencia en los discursos por estado. Los mapas de calor se muestran en la Figura [4.4]
donde los estados méas oscuros son aquellos con mas menciones de cierto tépico.

Para los tépicos obtenidos con BERTopic, se construyeron mapas de calor a nivel estatal
a partir de las distribuciones de discursos en topicos con el fin de analizar la concentracién
geografica de cada tema en el discurso de campana. El proceso comenzé agregando por
estado las puntuaciones de probabilidad que BERTopic asigna a cada discurso para cada
uno de los 20 topicos, obteniendo asi una “puntuacién de atencién acumulada” para cada
par (estado, tépico). Dado que estas puntuaciones brutas estdn sesgadas por el nimero
de discursos en cada estado, se aplicé un método de escalado para medir la concentracion
relativa. Especificamente, se utilizé un escalado por maximo a nivel de tépico. Para cada
tépico t, la puntuacién de atencién de cada estado s se dividié por la puntuaciéon maxima
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observada para ese mismo tépico en todo el pais, segin la Ecuacion

Puntuacién de Atencién(s,t) (4.1)

Valor escalado(s, ) = méxy (Puntuaciéon de Atencion y )

El resultado es un valor entre 0 y 1 que indica la relevancia de un estado para un tema
en comparacién con el epicentro de esa discusién (el estado con valor 1). Este enfoque per-
mite comparar la estrategia geogréifica de cada mensaje de campana de forma equitativa,
revelando donde se decidié enfocar cada tematica.

En la Figura se pueden observar los mapas de calor obtenidos con BERTopic.

La eleccién del enfoque para cada conjunto de mapas fue una consecuencia directa de
la estructura de los datos. Para los tépicos de Roll Call, que asignan igual importancia
a los temas sin importar su proporcién real (por ejemplo un discurso compuesto por un
80 % del tépico “Economia” y 20 % “Género” es tratado como 50/50 en la distribucién de
probabilidad de tépicos), se utilizé un conteo de frecuencia simple. Este método no solo es
el mas fiel a la naturaleza de los datos, sino que, al preservar la escala absoluta, permite
también comparar la prominencia general entre los distintos temas a lo largo de toda la
campana. Por el contrario, para BERTopic, que ofrece una distribuciéon de probabilidad
mas ajustada a los parrafos del discurso, se opté por un andlisis de probabilidad escalada.
De este modo, cada visualizacion representa con la mayor fidelidad posible la naturaleza
de la informacién que la origind.
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Mapas de calor de frecuencia de topicos por estado (Roll Call)
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Fig. 4.4: Frecuencia de discursos por tépico (Roll Call; mapas de calor). Los swing states aparecen

remarcados en verde.
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Masa de probabilidad de topicos agregada por estado (BERTopic; escalada)
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Fig. 4.5: Distribucién escalada de tépicos de discursos por estado, (BERTopic, mapas de calor).
Los swing states aparecen remarcados en verde.

A partir de las Figuras[£.4y [£.5]se pueden hacer varias observaciones. Para los tépicos
de Roll Call, el topico “Politica” es el mas prominente con 694 discursos totales, aunque
su presencia estd distribuida a lo largo del mapa.

Por otro lado, el tépico “Crimen, ley y justicia” comprende 258 discursos con una
presencia abrumadora en el estado de New York, donde se registraron 91 de ellos, una
cifra muy superior a la de cualquier otro estado. Esta concentracion geografica coincide
directamente con el patron observado en el mapa del tépico “Corrupcién legal y politica”
de BERTopic.
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Este comportamiento atipico en un estado no competitivo (“safe state”) puede atribuir-
se directamente a factores externos a la estrategia de campaiia electoral. Una posible causa
puede ser la alta concentracion de apariciones ptublicas y declaraciones de Donald Trump
en Nueva York en relacién con su juicio penal, conocido como el caso “hush money”, que
tuvo lugar en Manhattan durante gran parte del periodo analizado [35]. Esto es reforzado
por el hecho de la presencia de la palabra “indicted” (de “indictment” o “acusacién” en
espanol) o “trial” (“juicio”) en la nube de palabras “Corrupcién legal y politica” de la
Figura que estan relacionadas a los 34 cargos de falsificacion de registros comerciales.

Viendo el tépico de Roll Call “Desastres y accidentes”, la presencia de discursos en
California o Georgia puede estar relacionada a la presencia de incendios forestales o hu-
racanes, respectivamente. Si se analiza el topico “Respuesta a desastres” de BERTopic
(que puede ser el tépico equivalente en Roll Call) se ve la fuerte presencia de dos estados
tipicamente afectados por tormentas y huracanes, pero el tépico se ve mas distribuido a
lo largo del mapa en comparacién al de Roll Call.

Como ejemplo adicional de comparacién entre ambos espacios de topicos, se puede
observar en ambas categorias que Michigan es un estado fuertemente marcado por dos
temas principales: para Roll Call, los tépicos “Salud” y “Trabajo / asuntos laborales” y
en BERTopic los tépicos “Aborto” e “Industria, manufactura, tecnologia y trabajo” son
los que mayor influencia tienen en el estado. Observando la nube de palabras “Industria,
manufactura, tecnologfa y trabajo” en la Figura[3.1] la presencia de términos relacionados
a la industria automotriz refuerza la presencia de este topico en este estado; Michigan es
un centro industrial especializado particularmente en este sector [36].

Se pueden hacer estimaciones cualitativas a partir de la visualizacién de los mapas de
calor, pero las estimaciones son meramente interpretativas.

Adicionalmente, con el fin de analizar la agenda (los temas abordados) de cada candi-
dato, se obtuvieron los tépicos méas hablados por estado a partir del método mencionado
para la Figura En la Figura [£.6] se pueden observar los resultados.
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Fig. 4.6: Tépico mas hablado por estado, BERTopic. Los swing states aparecen remarcados en
rojo.

En la Figura se puede ver que el tépico mas mencionado, observando tinicamente
los estados de mayor interés, es el de “Retorica patridtica”. Sin embargo, al ver candidato
por candidato, esto cambia.

Para Trump, los temas mas importantes dentro de los swing states estan relacionados a
la politica fronteriza o al sector industrial. Una observacién importante es la presencia del
tépico “Corrupcién legal y politica” en el estado de New York, reforzando la conjetura de
que este tépico estd relacionado fuertemente a los juicios de corrupcién a este candidato.

Biden discute temas relacionados a la industria en estados de interés como Wisconsin
o Arizona, pero también se enfoca en los temas sociales como “Respuesta a desastres” en
North Carolina o “Sanidad y programas sociales” en Florida. Esto coincide parcialmente
con la agenda de Harris, donde los temas de discusion son mayormente sociales, como
“Respuesta a desastres” o “Aborto”.

En resumen, la agenda de Trump estd mas marcada por la inmigracién y la corrupcion,
mientras que los candidatos demdcratas no se enfocan en estos temas y deciden hablar de
asuntos sociales.



4. Comparacion discursos - encuestas 31

4.2. Representaciéon temporal y relevancia de los tépicos

El objetivo de esta seccion es doble: primero, analizar la distribucién temporal de los
discursos para justificar la particién del anéalisis en distintos periodos; y segundo, evaluar
la relevancia de los tépicos a lo largo del tiempo para seleccionar los mas prominentes.

La Figura [£.7] muestra la frecuencia semanal de discursos para cada candidato. Se
observa que tanto Trump como Biden mantienen una actividad constante durante todo el
periodo analizado. En el caso de Kamala Harris, aunque es una figura politica activa, los
discursos recopilados en este trabajo comienzan en julio de 2024, momento en que asume
un rol central en la campana presidencial (la disponibilidad de discursos de Harris previa a
julio de 2024 es escasa, con dos discursos [7]). Es notable el pico de actividad de campana
para Trump y Harris en octubre de 2024, justo antes de las elecciones.
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Fig. 4.7: Frecuencia de discursos por semana, por candidato (julio 2023 - noviembre 2024).

Para analizar el contenido de estos discursos en el tiempo, se construyeron series tem-
porales diarias para cada tépico, tal como se definié en la Seccién La Figura

visualiza una seleccién de estas series para ambas representaciones de tépicos (Roll Call y
BERTopic).
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Fig. 4.8: Peso diario de un subconjunto de tépicos entre julio y noviembre de 2024. Arriba: Roll
Call; Abajo: BERTopic. Las fluctuaciones diarias han sido atenuadas mediante una media
moévil detallada en la Seccién

La comparacion visual entre los grupos de series de la Figura [4.8] no revelan una
diferencia estructural, sin embargo, las distribuciones de discursos de Roll Call son més
dispersas (con mas valores en cero) que las de BERTopic, por construccién. El método
de BERTopic, basado en parrafos, es mas propenso a asignar pequenas probabilidades a
multiples temas, mientras que el etiquetado a nivel de discurso de Roll Call es méas binario
(el tépico aparece o no en un discurso). La implicancia de esto es que las series temporales
de tépicos de BERTopic son densas (tienen pocos ceros), incluso para los tépicos de menor
presencia, mientras que las series de Roll Call presentan pocos topicos suficientemente
densos para el analisis de correlaciones.

Las oscilaciones y picos en estas series son de gran interés, ya que reflejan momentos
en que la campana intensificd la comunicacién sobre un tema especifico, probablemente
en respuesta a eventos externos o como parte de una estrategia deliberada. Por ejemplo,
la época de huracanes en Estados Unidos ocurre en los meses de septiembre/octubre, por
lo que es esperable ver una estacionalidad en series como “Respuesta a desastres”, con
picos en estos meses. A modo de ejemplo, en la Figura [1.9)se pueden observar las series de
relevancia del topico “Respuesta a desastres” de BERTopic para el plazo julio-noviembre
de 2023 y 2024. Para 2023 se puede observar un pico en septiembre, mientras que en 2024
hay un pico en octubre.
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Fig. 4.9: Peso de tépico “Respuesta a desastres” (BERTopic) para julio-noviembre de 2023 (iz-
quierda) y 2024 (derecha).

Por otro lado, los aumentos notables correspondientes a los ultimos meses de cam-
pana (como en las series temporales correspondientes a los tépicos “Politica” o “Retdrica
patridtica”) pueden estar relacionados al aumento en la cantidad de discursos visto en
la Figura Si bien las series estdn escaladas por una constante de normalizacion, el
aumento en el nimero de discursos aumenta las chances de que ver una mayor cobertura
de los tépicos.

Debido a la alta dispersion de las series de Roll Call, se implementé un criterio de
seleccién para filtrar los tépicos menos frecuentes antes del andlisis de correlacién. Para
cada perfodo definido en la Seccién [£.3.1] los tépicos se ordenaron segin la cantidad de
dias con actividad no nula (es decir, con un peso mayor a cero). Luego de aplicar el
suavizado se filtraron las series temporales de topicos con mas de 20 valores nulos. Esto
permitié seleccionar un subconjunto de los tépicos mas consistentemente discutidos y
suficientemente densos para el andlisis de correlaciones en cada ventana temporal.

Los subconjuntos de tépicos para las primeras dos etapas definidas en la Seccién
se mencionan en la Seccién [B] del Apéndice, junto a los resultados del anélisis de corre-
laciones. Para las tltimas dos etapas, se consideraron 4 y 7 tépicos de Roll Call para el
andlisis de correlaciones. Los tépicos correspondientes a la etapa final entre Trump y Bi-
den son “Politica”, “Crimen, ley y justicia”, “Asuntos sociales” y “Economia, negocios y
finanzas”; los tépicos de la etapa general entre Trump y Harris son “Politica”, “Crimen,
ley y justicia”, “Economia, negocios y finanzas”, “Asuntos sociales”, “Trabajo / asuntos
laborales”, “Salud” y “Disturbios, conflictos y guerra”.

Por otro lado, para BERTopic no se filtraron series, considerando todos los tépicos
para el analisis de correlaciones.

4.3. Configuracion del analisis de correlacién

El objetivo central de esta tesis es cuantificar la relacién entre la atencién de cada
candidato a presidente a un tépico (medida por las series temporales de discursos) y la
intencién de voto (medida por las encuestas de opinién). Para ello, se disené un marco de
andlisis que considera diferentes periodos temporales y la naturaleza de las series de datos.
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4.3.1. Definicion de periodos de analisis

La dindmica de una campana electoral cambia drasticamente con el tiempo. Para
capturar estas diferentes fases, el periodo global de julio de 2023 a noviembre de 2024 se
segmentd en cuatro plazos temporales:

» Etapa temprana (Trump vs. Biden): 01/07/2023 - 01/11/2023.
» Etapa media (Trump vs. Biden): 01/11/2023 - 01/03/2024.

» Etapa final (Trump vs. Biden): 01/03/2024 - 21/07/2024, concluyendo con el
retiro de Biden.

» Etapa general (Trump vs. Harris): 01/07/2024 - 05/11/2024, cubriendo la recta
final de la eleccion.

Esta segmentacién en ventanas de aproximadamente cuatro meses (~ 120 dias) asegura
una cantidad suficiente de puntos de datos para un analisis de correlacién robusto, incluso
después de aplicar los desplazamientos temporales descritos en la Seccién [4.3.2]

En la Seccién se hace énfasis en los 1ltimos dos periodos, que son los mas relevantes
simplemente por proximidad a la fecha de elecciones. En el Apéndice se pueden ver
los resultados obtenidos para los dos periodos anteriores.

4.3.2. Metodologia de correlacién con desplazamiento temporal para se-
ries de encuestas

El efecto de un discurso sobre la opinién publica puede no necesariamente ser inme-
diato. Ademads, como se menciond en la Seccién la propia métrica de encuestas de
RealClearPolling ya incorpora un promedio de dias anteriores. Para modelar este retardo,
el andlisis de correlacién se realizé aplicando un desplazamiento temporal (lag) a las series
de encuestas.

Especificamente, para cada topico se calculo la correlacién entre su serie temporal y la
serie de intencién de voto, la cual fue retardada sistematicamente k£ dias hacia el pasado,
con k variando de 7 a 28 dias. El valor de k£ que maximiza la correlaciéon de Spearman se
reporta como el “lag” 6ptimo. La razén para priorizar la correlaciéon de Spearman sobre la
de Pearson es que la primera logra capturar relaciones monétonas de todo tipo, mientras
que la segunda solo se limita a encontrar relaciones lineales. Este procedimiento permite
identificar si el impacto de un tema en la intencién de voto se manifiesta una, dos, o hasta
cuatro semanas después de que se discute.

Una consideracién importante en el calculo de correlaciéon entre una serie retardada
y otra fija es que la correlacion se obtiene de la interseccién de ambas series. Es decir,
si se considera un lag de k dias en un intervalo de tiempo [1,7], sélo las observaciones
correspondientes a los tiempos ¢ de la serie fija en el intervalo [1,T — k] se comparan con
las observaciones correspondientes a las posiciones t + k de la serie original, del intervalo
[k +1,T]. Por lo tanto, se usan k menos datos al calcular la correlacién con el uso de lags.
Esta fue otra cuestion a considerar en la eleccion de ventanas temporales discutida en la
Seccién 4.3.11

A modo de visualizacién, en la Figura [4.10]se muestran las series temporales correspon-
dientes a la diferencia de intencién de voto (medida en porcentaje) entre Trump y Biden o
Harris para todo el periodo de andlisis, a nivel nacional. La diferencia de intencién de voto
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se mide primero considerando la intencion de Trump menos la del candidato demécrata, la
diferencia puede variar entre —100 y 100 puntos. Estas series, junto a las de cada estado,
son las que se busca correlacionar con la dindmica de los topicos.
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Fig. 4.10: Evolucién de la diferencia en intencién de voto a nivel nacional ( %). Arriba: se muestra
el margen entre Trump y Biden. Abajo: el margen entre Trump y Harris.

En la Figura se puede observar que Trump tuvo una ventaja grande sobre Biden
a nivel pais en casi todo el periodo. Es razonable asumir que esta fue una de las razo-
nes principales de la renuncia de Biden a la carrera presidencial el 21 de julio de 2024.
Posteriormente, viendo a Trump contra Harris, la diferencia de intenciéon de voto siguid
resultando favorable para Trump hasta que en agosto empezd a resultar favorable para
Harris, terminando en un repunte para Trump y una leve ventaja en la recta final. La
carrera estuvo pareja para Trump y Harris, donde raramente la diferencia de intencién de
voto superd los dos puntos.

4.3.3. Alcance del anilisis estatal

Ademads del andlisis a nivel nacional, se replicé la metodologia de correlaciéon para un
conjunto de estados clave. La seleccién incluyé a los “swing states” identificados previa-
mente (Arizona, Georgia, Michigan, Nevada, North Carolina, Pennsylvania y Wisconsin),
a los que se anadieron Florida y New York. La eleccién de este conjunto de estados fue
hecha en base a los resultados obtenidos en la Seccién 1.2l
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4.4. Correlacién entre el contenido de los discursos y las encuestas

En esta seccion se presenta el niicleo del andlisis cuantitativo: la medicién de la corre-
lacion entre las series temporales de topicos y las series de intencién de voto.

4.4.1. Diseno del analisis de correlacion

El analisis se disend para medir cémo la discusién de un tema a nivel nacional se rela-
ciona con la opinién ptblica, tanto a escala nacional como en los “swing states” clave. Para
ello, se compararon las series temporales de tépicos nacionales (construidas a partir de to-
dos los discursos, sin importar su ubicacién) con dos conjuntos de encuestas: las nacionales
y las de cada estado individual. Se opté por utilizar las series de tépicos nacionales para
el analisis estatal, en lugar de series estatales individuales, debido a la baja densidad de
discursos en los estados, lo que impedia construir series temporales locales suficientemente
densas, de acuerdo al criterio de densidad de series discutido en la Seccién

Como se detallé en la Seccién[4.3] para considerar el efecto no inmediato de los discursos
en la opinién publica, se aplic6 un desplazamiento temporal (lag) y se obtuvieron los lags
6ptimos (correspondientes a los que maximizaban la correlacién de Spearman). Una vez
fijado el lag éptimo, se reportaron tanto la correlacién de Spearman como la de Pearson. Se
utilizo un test de permutacion para evaluar la significancia estadistica de ambos coeficientes

(ver Apéndice (C)).

4.4.2. Interpretacion de los coeficientes de correlaciéon

Una correlacién positiva entre la relevancia de un topico y una serie de diferencia de
intencién de voto (“Trump - Demdcrata”) indica que, a medida que se discute mas el
tema, el margen de Trump aumenta. Inversamente, una correlaciéon negativa sugiere que
la discusién del tema favorece al candidato demdcrata.

La evaluacién conjunta de los coeficientes de Pearson (r) y Spearman (p) en el lag
6ptimo permite una comprension mas matizada de la naturaleza de la asociacién, como se
resume en la Tabla £l
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Tab. 4.1: Interpretacién de la relacién entre los coeficientes de Pearson (r) y Spearman (p).

Pearson (r) alto

Pearson (r) bajo

Spearman (p) alto

Relacién lineal fuerte: la
asociacién es directa y de
ritmo constante. La similitud
entre ambos coeficientes
confirma la linealidad.

Relaciéon monétona no
lineal: hay una tendencia
clara, pero afectada por
curvatura (ej. rendimientos
decrecientes) o por valores
atipicos a los que Pearson es
sensible.

Spearman (p) bajo

Posible valor atipico: la
aparente linealidad puede ser
una ilusién causada por unos
pocos puntos influyentes.

Ausencia de relacién: no se
detecta una asociacién clara,
ni lineal ni mondétona. Los
datos se muestran dispersos.

Spearman revela la falta de
una tendencia general.

Analizando la Tabla[4.1] un valor alto de correlacién de Spearman, independientemente
de la magnitud del valor de correlacién de Pearson, podria indicar que hay una relaciéon
entre la serie de topicos y de encuestas (lineal si el coeficiente de Pearson es similar o no
lineal de no serlo). Esto no es asi para el caso del coeficiente de Pearson, que puede ser
alto pero un valor de correlaciéon de Spearman bajo indica una falta de relacién lineal y
posibles valores atipicos influenciando el valor de correlacién de Pearson. Esta puede ser
una razén para determinar que el coeficiente de Spearman es mas robusto y que puede ser
interpretado por si solo, mientras que el coeficiente de Pearson no.

4.5. Resultados

En las siguientes tablas se presentan de las correlaciones mas altas y estadisticamente
significativas (p < 0,05) a nivel nacional y estatal (Seccién y Seccién respecti-
vamente). Los resultados estdn ordenados decrecientemente segin el valor absoluto de la
correlacién de Spearman y los titulos de cada tépico se muestran en rojo (indicando una
correlacién positiva, favoreciendo a Trump) o azul (correlacién negativa, favoreciendo al
candidato demdécrata) con el fin de facilitar la interpretacién para cada caso.
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4.5.1. Nivel nacional

Tab. 4.2: Correlaciones tépico-(Trump - Biden), nacién, Marzo - Julio 2024.

Tépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Sanidad y programas sociales -0,61 -0,54 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,58 0,58 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,58 0,48 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,48 -0,43 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,47 0,64 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,47 0,36 (L:13, Ps:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,45 0,26 (L:27, Pg:,002, Pp:,008)
Respuesta a desastres -0,41 -0,31 (L:28, Ps:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen 0,39 0,45 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,38 0,22 (L:9, Pg:,002, Pp:,026)
Critica a ideologias politicas 0,36 0,55 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Retorica patridtica 0,34 0,42 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,32 0,29 (L:21, Pg:,002, Pp:,006)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,32 0,39 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales -0,28 -0,31 (L:28, Pg:,006, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica -0,26 -0,36 (L:7, Pg:,006, Pp:,002)
Aborto 0,23 0,27 (L:7, Pg:,006, Pp:,004)
Lideres politicos y comunitarios 0,21 0,19 (L:8, Pg:,016, Pp:,044)
Topicos Roll Call

Economia, negocios y finanzas -0,57 -0,59 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)

Politica 0,30 0,33 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
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Tab. 4.3: Correlaciones tépico-(Trump - Harris), nacién, Julio - Noviembre 2024.

Tépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Respuesta a desastres 0,57 0,61 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia -0,52 -0,56 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos -0,45 -0,43 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza -0,37 -0,29 (L:28, Pg:,002, Pp:,004)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,36 -0,24 (L:7, Pg:,002, Pp:,008)
trabajo

Politica fiscal / impuestos 0,34 0,39 (L:25, Ps:,002, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,31 -0,26 (L:7, Pg:,002, Pp:,012)
Critica a ideologias politicas -0,30 -0,26 (L:13, Pg:,008, Pp:,004)
Retoérica patriética 0,29 0,30 (L:20, Pg:,004, Pp:,002)
Inmigracion y crimen -0,25 -0,26 (L:7, Pg:,010, Pp:,004)
Género y deportes -0,22 -0,24 (L:25, Pg:,026, Pp:,016)
Corrupcién legal y politica 0,21 0,18 (L:7, Pg:,022, Pp:,042)
Aborto -0,20 -0,25 (L:27, Pg:,040, Pp:,016)
Topicos Roll Call

Politica 0,36 0,25 (L:22, Pg:,002, Pp:,004)
Disturbios, conflictos y guerra 0,33 0,22 (L:27, Pg:,002, Pp:,024)
Crimen, ley y justicia -0,31 -0,21 (L:7, Ps:,002, Pp:,018)
Trabajo / asuntos laborales 0,30 0,20 (L:27, Pg:,004, Pp:,048)
Asuntos sociales -0,23 -0,25 (L:7, Pg:,026, Pp:,006)

En la Tabla[4.2] se pueden observar las correlaciones obtenidas para la ventana marzo-
julio de 2024 (disputado entre Trump y Biden), mientras que la Tabla muestra el
periodo julio-noviembre del mismo ano (disputado entre Trump y Harris).

Para el periodo Trump-Biden se puede observar que los topicos con mayor correlacién
fueron los relacionados a programas sociales, frontera, deportes y el sector industrial.
Para Trump, los tépicos relacionados a frontera y género y deportes estan asociados a
una mejora en las encuestas, mientras que los programas sociales y el sector industrias
favorecieron a Biden. La diferencia entre las correlaciones para el tépico de “Género y
deportes” puede indicar que si bien la tendencia general favorecia a Trump, el impacto
no fue estrictamente lineal y pudo estar influenciado por picos de atencién mediatica. Por
otro lado, el téopico de “Critica a la politica fronteriza” indica una coincidencia entre las
correlaciones de Spearman y Pearson (0, 58), donde se puede observar que la relacién entre
la mencién al tépico puede ser lineal.

En términos generales, ninguna correlaciéon supera el 0,65 en valor absoluto. La mas
alta se obtuvo en el tépico de “Fuerzas armadas y seguridad fronteriza” (Pearson: 0,64),
pero este es un caso donde la correlacién de Spearman es considerablemente mas baja
(0,47), indicando que hay una falta de tendencia general fuerte (sea lineal o no).

Comparando con los tépicos de Roll Call, cuya representacién de topicos es mas débil,
se obtuvo una correlacién favorable y lineal para Biden en el tépico “Economia, negocios
y finanzas”. Esto puede coincidir con el hecho de que el tépico “Industria, manufactura,
tecnologia y trabajo” fue favorable para Biden también, aunque no es concluyente ya que
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t6picos de BERTopic relacionados a la economia, como “Politica fiscal / impuestos” estén
relacionados a una mejoria para Trump.

Por otro lado, para el periodo Trump-Harris se pueden observar correlaciones gene-
ralmente mas bajas, pocas superan 0,5 en valor absoluto. Sin embargo, el tépico “Res-
puesta a desastres” fue el que mostré mayor correlaciéon para este periodo, favoreciendo
a Trump. Una posible interpretacién es la presencia de la temporada de huracanes en
septiembre/octubre y la cobertura relacionada a la asistencia por parte de FEMA y Star-
link (observada en la nube de palabras de la Figur observada en este periodo. Una
observacion interesante se encuentra en la Tabla (periodo correspondiente a julio-
noviembre de 2023), donde se puede ver que este tépico también tuvo las correlaciones
més altas (0,68 y 0,60), favoreciendo a Trump. La estacionalidad de la serie puede haber
influido en el resultado obtenido, y muestra una consistencia tematica conservada para
ambos periodos (que cubren los mismos meses pero de anos distintos). El segundo tépico
con correlacién més alta en valor absoluto fue “Petrdleo y energia” (con valores de —0, 52
y —0,56), favoreciendo a Harris.

Para los topicos de Roll Call, los bajos valores de correlacién no indican un resulta-
do interesante o facilmente interpretable. Las series temporales pueden llegar a capturar
tépicos de una manera menos confiable debido a la poca suavidad de distribuciones de
discursos discutidas en la Tabla [3.11

El contraste entre los dos periodos es claro. La campana pasd de estar dominada por
la inmigracién y los asuntos sociales en la era Trump-Biden, a centrarse en la gestién de
crisis (desastres naturales) y la politica macroeconémica en la era Trump-Harris.

4.5.2. Nivel estatal

Para analizar correlaciones a nivel estatal y realizar interpretaciones de manera mas
facil, se fabricaron graficos de radar para cada tépico de BERTopic, los tépicos de Roll
Call se reportan en la Seccién [A]

En las Figuras |4.11] [4.12] [4.13] |4.14] y [4.15] se muestran los radares, donde hay un
poligono por ventana. Cada vértice de los poligonos muestra la correlacion de Spearman
obtenida para el tépico en el estado (se prioriza Spearman por su cardcter de poder ser
interpretado por si solo, como fue mencionado en la Tabla y la extensién de dicho
vértice muestra la magnitud de la correlacién en valor absoluto. Las tablas completas de
correlacién para cada estado se muestran en la Seccién [B] del Apéndice, y son analizadas
en conjunto con los graficos de esta seccion.

Para facilitar la interpretacion, se separaron los tépicos de BERTopic en las cinco
categorias mencionadas en la Seccién Estas categorias son: “Economia y politica
fiscal”, “Seguridad y politica migratoria”, “Asuntos sociales y de salud”, “Politica exterior
y desastres” y “Retorica y estrategia politica”.

Para los estados de New York y Florida no se encontraron correlaciones significativas,
por lo que el analisis se reduce solamente al conjunto de swing states. A continuacién se

muestran los graficos de radar con su analisis interpretativo correspondiente.
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Economia y politica fiscal

Evolucion de topicos BERTopic, por estado - Categoria: Economia y politica fiscal
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Fig. 4.11: Evolucién de correlaciones por tépico, BERTopic. Categoria: Economia y politica fiscal.
Periodos marzo - julio y julio - noviembre de 2024.

Viendo la Figura se pueden hacer varias apreciaciones. El topico “Industria, ma-
nufactura, tecnologia y trabajo” es el que da correlaciones mas altas, seguido de “Politica
fiscal / impuestos”. El estado de Michigan (MI) consistentemente presenté correlaciones
altas para todos los topicos en el tramo de julio - noviembre, a esto se le sumé Wis-
consin (WI), que presenta una correlacién superior a 0,75 para el tépico de “Industria,
manufactura, tecnologia y trabajo” y una correlacién cercana a 0,6 para “Politica fiscal /
impuestos”. Haciendo un andlisis general, se puede observar que los estados mas influencia-
dos por esta categoria de tépicos son Michigan, Wisconsin, Georgia (GA) y Arizona (AZ),
mientras que los estados de Pennsylvania (PA) y North Carolina (NC) son influenciados en
menor medida. Otra apreciacion es que para el tramo correspondiente a Trump-Biden, las
encuestas en algunos estados estuvieron relacionadas a un cambio favorable para Biden,
como el caso de North Carolina para los tépicos de “Politica fiscal / impuestos” e “In-
dustria, manufactura, tecnologia y trabajo”, sin embargo, el tramo Trump-Harris estuvo
marcado por una clara ventaja para Trump en caso todos los estados.

Si se observan las Figuras y se puede ver que el tépico correspondiente a
“Industria, manufactura, tecnologia y trabajo” concentra una distribucién fuerte en los
estados de Michigan y Wisconsin, sumado al hecho de que este tépico fue el mas discutido
para Trump en Michigan y para Biden en Wisconsin. Adicionalmente, viendo los términos
relacionados a este tépico a partir de la nube de palabras en la Figura (“auto”, “cars”,
“electric”, “manufacturing”) y dado el contexto industrial de Michigan (donde la General
Motors contrata a mas personas que el propio sector publico, [36]), se puede decir que el
tépico tiene una gran influencia o relaciéon con las decisiones de los electores. Incluso, la
Tabla correspondiente al mismo estado pero en el periodo noviembre 2023 - marzo
2024, también posiciona a este topico como primero, reforzando la influencia del tépico a
lo largo del tiempo. Asimismo, evaluando los tépicos de Roll Call para Michigan, se puede
ver en la Tabla muestra correlaciones altas para tépicos como “Trabajo / asuntos
laborales” y “Economia, negocios y finanzas”, indicando una consistencia tematica y de
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signo de correlacion (favoreciendo a Trump).
Seguridad y politica migratoria

Evolucion de topicos BERTopic, por estado - Categoria: Seguridad y politica migratoria
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Fig. 4.12: Evolucién de correlaciones por tépico, BERTopic. Categoria: Seguridad y politica migra-
toria. Periodos marzo - julio y julio - noviembre de 2024.

Al observar la Figura se puede ver que los tépicos relacionados a la politica mi-
gratoria tuvieron mayor relevancia para el periodo Trump-Biden. Los tépicos “Fuerzas
armadas y seguridad fronteriza” (relacionado a los militares y a la frontera con México),
“Inmigracién y crimen” (relacionado a prisiones, asilos mentales y terrorismo) y “Critica a
la politica fronteriza” (relacionado a la frontera y el cargo conocido como border czar) pre-
sentaron correlaciones altas para varios estados; particularmente, los ultimos dos topicos
mostraron una correlacién alta en los estados de Pennsylvania o North Carolina durante
el periodo Trump-Biden mientras que el primer tépico se acentué mas en los estados de
Arizona, Michigan y Georgia para el periodo Trump-Harris. Hay una clara tendencia por
parte de este t6pico a presentar una mejoria hacia Trump (donde se observan correlaciones
positivas y mayores a 0,5 para los casos mencionados.

Una conjetura para la relevancia de temas relacionados a la frontera en el estado de
Arizona es que al ser un estado fronterizo con México, la influencia de estos tépicos podria
ser mayor. La mejor evidencia de esto es el hecho de que el tépico “Fuerzas armadas y segu-
ridad fronteriza” presenté correlaciones altas (mayor a 0,5) por tres ventanas temporales
consecutivas (ver Seccién [B.2.1)).

Por otro lado, el otro swing state cercano a México (en comparacién al resto) es Nevada,
por lo que la inmigraciéon podria ser un tema interesante ahi. Sin embargo, este estado
no tuvo correlaciones fuertes para los topicos relacionados a esta categoria durante las
ultimas dos ventanas temporales. El tépico “Métricas de seguridad fronteriza” presentd
una correlacién alta y favorable a Trump en el periodo correspondiente a noviembre 2023
- marzo 2024, quedando primero en el orden de tépicos mostrado en la Tabla

Si bien las interpretaciones pueden seguir una légica o intuicion, estas conclusiones no
son inmediatas y requieren un analisis méas profundo.
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Asuntos sociales y de salud

Evolucion de topicos BERTopic, por estado - Categoria: Asuntos sociales y de salud
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Fig. 4.13: Evolucién de correlaciones por tépico, BERTopic. Categoria: Asuntos sociales y de salud.
Periodos marzo - julio y julio - noviembre de 2024.

En la Figurad.13]se pueden ver las correlaciones obtenidas para los tGpicos relacionados
a “Asuntos sociales y de salud”.

A primera vista se puede ver que el tépico “Aborto” no fue un tema relevante en
comparacién al resto, presentando unicamente una correlacién superior al 0,5 para el
estado de Arizona.

Algo similar ocurre para el tépico de “Politica educativa”, donde hay correlaciones
superiores a 0,5 unicamente para los estados de Arizona y Michigan. Si bien este topico
estd relacionado a la educacién superior y a la asistencia con la deuda estudiantil ,
no hay indicios de que este tépico haya tenido una relacion fuerte a una mejoria para el
partido demdcrata, que puso en pie planes para perdonar la deuda estudiantil para més
de 30 millones de personas [37].

Las correlaciones mas altas en valor absoluto se presentaron en los tépicos “Sanidad y
programas sociales” y “Asuntos de salud de veteranos”. Para el periodo Trump-Biden, los
asuntos de salud y asistencia social estuvieron relacionados a una mejoria en las encuestas
para Biden en los estados de Pennsylvania y North Carolina, mientras que el periodo
Trump-Harris no coincidié con estas tendencias, mostrando mejorias para Trump.

En cuanto al tépico “Asuntos de salud de veteranos, se puede observar que las corre-
laciones positivas son indicadoras de una mejora en las encuestas para Trump. Esto es de
esperar ya que el grupo es predominantemente republicano [38], pero es simplemente una
apreciacién cualitativa.

Por 1ltimo, el téopico “Género y deportes” fue otro tema de interés de discusion en
la campaifia de Trump, oponiéndose fuertemente en contra de la ideologia de género. Las
correlaciones obtenidas reflejan una mejoria en las encuestas para Trump en todos los
estados menos en Michigan, pero los resultados no son indicativos de alguna relacion
fuerte.
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Politica exterior y desastres

Evolucién de tépicos BERTopic, por estado - Categoria: Politica exterior y desastres
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Fig. 4.14: Evolucién de correlaciones por tépico, BERTopic. Categoria: Politica exterior y desastres.
Periodos marzo - julio y julio - noviembre de 2024.

En la Figura [£.14] se pueden observar los graficos de radar que explican la evolucién
de los tépicos relacionados a la “Politica exterior y desastres”.

En cuanto al topico “Conflictos internacionales”, ambos periodos presentan resultados
similares, aunque ningin valor de correlaciéon supera 0,5 en valor absoluto. No hay una
tendencia para algin estado en particular, esto puede ocurrir ya que este es un tépico
relacionado a temas ajenos a la nacién y no tiene relevancia local en comparacion a otros
tépicos. La nube de palabras en la Figura muestra para este topico términos rela-
cionados a la guerra entre Ucrania y Rusia (“Ukraine”, “Putin”, “NATO” (OTAN)), el
conflicto entre Israel y Palestina (“jewish”, “Hamas”, “hostages”, “October”, “Iran”) y la
guerra en general (“nuclear”, “Middle East”). Si se observan las Tablas correspondientes
a las primeras dos ventanas temporales (julio-noviembre 2023 y noviembre 2023 - marzo
2024, y el tépico no presenta correlaciones altas a nivel nacional.

Por otro lado, el topico “Respuesta a desastres” es uno de los més interesantes para
evaluar. Los huracanes Idalia, tormentas Lee y Ophelia en 2023 o los huracanes Helene y
Milton ocurridos en septiembre y octubre de 2024 pueden ser una causa de los picos vistos
en la serie temporal de relevancia de este tépico (Figura .

Los estados cominmente afectados por estos eventos son Florida, North Carolina y
Georgia, por lo que hay un interés en ver si hay un impacto o relacién local del tépico con
las encuestas.

Las dos ventanas més interesantes a evaluar para este tépico son las correspondientes
a la primera etapa entre Trump y Biden (julio - noviembre de 2023) y la ultima (entre
Trump y Harris, correspondiente al plazo julio - noviembre de 2024). NO hay correlaciones
relevantes para estos periodos en North Carolina (ver Seccién . Para el caso de
Georgia, no se encontraron correlaciones significativas en la primera ventana temporal,
pero si para la ultima (ver Seccién , donde el tépico fue el mas relevante y su
correlacién indica una mejoria para Trump en las encuestas. Por otro lado, el mismo
comportamiento ocurre para esta iltima ventana en los estados de Michigan, Arizona,
Wisconsin y Pennsylvania, pero su interpretacién no es inmediata.
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Retérica y estrategia politica

Evolucién de tépicos BERTopic, por estado - Categoria: Retérica y estrategia politica

M M M M
TGA 7 T-GA TGA “GA
\ % ~ ; 1 b
nv’ SR\ . oowy S ey \ NY' £ .
/.‘l 4 '_9—-'*... -. . ‘ L3 e / ‘ . \
* o.‘)go.sg 075450 " o DZ5g500T5F0 | o 0g5S00.75450 A .___\_-g.zs 0,0 0.754.50
&2 ] | + | i { w ] |
/ ' e 4 X, L f N\ e
PA y - PA d /A NG /A
/' p A L p P 3 L ¥
i} NC S NC _NC Y _NC
7] WI ’ Wi - Wi }
+  Mar-Jul ¢ Spearman>0  ----- Mar-Jul 2024
*  Jul-Nov e Spearman <0 Jul-Nov 2024

Fig. 4.15: Evolucién de correlaciones por tépico, BERTopic. Categoria: Retérica y estrategia politi-
ca. Periodos marzo - julio y julio - noviembre de 2024.

Por tltimo, en la Figura [£.15] se pueden observar las correlaciones obtenidas para los
topicos relacionados a la “Retorica y estrategia politica”. Este conjunto de tépicos es el
menos interpretable. Las nubes de palabras de estos tépicos (ver Figura comprenden
términos diversos.

Una consideracién a hacer para es que los topicos como “Retdrica patriética” o “Critica
a ideologias politicas” son parte de estrategias discursivas, mayormente por parte de Trump
(ver Figura [3.1)).

El tépico “Retdrica patritica” tiene términos como “Make America” (fragmento de
eslogan “MAGA (Make America Great Again)”), “ballots” o “America”, que son genéricos.
Por otro lado, los picos o subidas en las series temporales de relevancia de este tépico
pueden indicar periodos de patriotismo més marcados, por lo que puede ser valioso y
puede no ser descartado para el andlisis. La relevancia de este tépico se relacioné mejor
con las encuestas en Arizona para el ultimo periodo mientras que las correlaciones fueron
mas bajas para los otros estados. La tendencia general indica que este tépico favorece a
Trump, y esto puede deberse a su caracter discursivo.

El tépico “Lideres politicos y comunitarios” no tuvo correlaciones elevadas para el
periodo entre marzo y julio de 2024, pero para el periodo entre julio y noviembre de
2024 se puede observar que todos los estados menos North Carolina tuvieron correlaciones
entre sus encuestas y la relevancia del tépico mayor a 0, 5. Este topico presenta la mayor
dificultad para ser interpretado y necesita més indagacién para poder comprenderse mejor.



5. CONCLUSION

5.1. Conclusiones generales

La influencia del discurso publico en la opinién electoral ha sido un area de constante
investigacién, abordada desde miiltiples dngulos metodolégicos [2 B, [4, [5, 6]. La creciente
disponibilidad de datos textuales provenientes de discursos politicos y la cobertura me-
didtica, junto con los avances en el procesamiento del lenguaje natural (NLP), ofrecen
formas para analizar su relacién con la opinion publica. En esta tesis, se desarrollé una
serie de pasos para investigar las relaciones temporales entre la relevancia de los topi-
cos en el discurso publico y las variaciones en la intencién de voto durante la campana
presidencial en los afnos 2023 y 2024 en Estados Unidos. Especificamente, este trabajo se
centré en cuantificar como la relevancia de distintos temas, identificados mediante técnicas
de modelado de tépicos como BERTopic y clasificaciones predeterminadas externas (Roll
Call), se correlaciona con la diferencia en la intencién de voto entre Donald Trump y sus
oponentes demoécratas Joe Biden y Kamala Harris.

Se llevaron a cabo exploraciones del corpus de discursos. Se analizé la distribucién
geografica de la frecuencia de los discursos para determinar las regiones y estados donde
los principales candidatos concentraron su actividad. Esta distribucién se comparé con los
resultados electorales historicos de los estados, con el objetivo de verificar si la presencia
de discursos se alineaba con aquellos estados considerados de mayor disputa electoral o
“swing states”. Adicionalmente, se realizé una clasificacién tematica del contenido de los
discursos para cada candidato, permitiendo identificar los temas predominantes en sus
respectivas agendas y ubicaciones donde estos fueron enfatizados. Esta caracterizacién del
panorama discursivo sentd las bases para la posterior evaluacion de la correlacién entre
tépicos especificos y la intencion de voto en los estados y a nivel pais, buscando patrones
tematicos y ofreciendo interpretaciones contextualizadas de las asociaciones encontradas.

Una contribuciéon metodolégica clave de este estudio radica en la evaluacion rigurosa de
estas correlaciones mediante la consideracién de desfases temporales (lags) para ver efectos
no inmediatos de los tépicos. La comparacién sisteméatica de los resultados de Pearson y
Spearman también permitié discernir entre relaciones lineales y monotonas, y evaluar la
posible influencia de valores atipicos.

5.2. Conclusiones mas especificas y cosas a mejorar o agregar en el fu-
turo

La aplicacion de esta metodologia permitié extraer las siguientes conclusiones princi-
pales:

= Identificacion de tépicos relevantes a nivel nacional y estatal: Se logré iden-
tificar subconjuntos de tépicos (tanto de BERTopic como de RollCall, calculados a
partir del corpus nacional de discursos) cuya relevancia temporal mostré correlacio-
nes estadisticamente significativas con la diferencia en la intencién de voto. Si bien
los topicos se definieron a nivel nacional, su impacto correlacional se evalué tanto
con encuestas nacionales como con encuestas especificas de estados clave, permitien-
do caracterizar cada uno de estos estados por las temdéticas nacionales que mayor
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asociaciéon presentaron con las fluctuaciones en el sentimiento electoral local. Estos
perfiles teméticos ofrecen una visién de las sensibilidades particulares de cada elec-
torado y pueden servir como una base valiosa para futuras investigaciones dentro
del marco de SoPhy Lab (DF), orientadas a profundizar en la comprensién de las
dindmicas electorales y la influencia tematica de los discursos.

= Correlaciones contextualmente esperables: En algunos estados, los resultados
se alinearon con expectativas contextuales. Por ejemplo, la relevancia del tépico
“Respuesta a desastres” mostré correlaciones notables en estados del sudeste del pais
(una regién frecuentemente afectada por eventos climéticos que demandan atencién
y gestién gubernamental), como el caso de Georgia. Otro ejemplo notable fue el caso
del tépico “Industria, manufactura, tecnologia y trabajo”, que presentd correlaciones
altas en Michigan (estado fuertemente industrial).

= Asociaciones menos intuitivas y desafios de interpretacién: En otros estados,
se encontraron correlaciones significativas para ciertos topicos cuya interpretacién
no resulté inmediata. Esto subraya la complejidad de la opinién publica estatal y
sugiere que las dindmicas locales pueden generar asociaciones con temas nacionales
que requieren un analisis cualitativo mas profundo para comprender plenamente su
significado y mecanismo de influencia.

» Desafios en la especificidad y densidad de tépicos a nivel estatal: Un hallaz-
go metodoldgico importante fue la dificultad para identificar topicos suficientemente
especificos que se adaptaran perfectamente a las dindmicas particulares de cada esta-
do individual. Los intentos iniciales de generar series temporales de topicos basadas
Unicamente en discursos a nivel estatal resultaron en series con una resolucién tempo-
ral insuficientemente densa para un anélisis de correlacién robusto. En consecuencia,
se optd por usar series de topicos solamente a nivel nacional, para posteriormente
usar con cada serie de encuestas localmente y asi usar series més densas.

Si bien este estudio proporciona informacién valiosa, existen diversos caminos para
futuras investigaciones y mejoras que podrian enriquecer la comprensién de la dindmica
entre discurso y opinién publica:

= Resolucién y granularidad del modelado de tépicos: Se podria experimentar
con diferentes configuraciones de BERTopic (y otros modelos) para generar repre-
sentaciones de tépicos con distintas resoluciones. Por un lado, modelos con menos
topicos mas genéricos podrian producir series temporales méas densas, facilitando el
andlisis estadistico, aunque a costa de perder especificidad tematica. Por otro lado,
un mayor numero de tépicos mas refinados podria capturar mejor matices locales o
temas emergentes, pero podria resultar en series temporales méas dispersas.

= Profundizacién del andlisis con sentimiento: El analisis actual se centra en la
relevancia o frecuencia de los tépicos. La incorporacién de técnicas de analisis de
sentimiento para el contenido de los discursos podria refinar significativamente la
comprension de su impacto. Esto podria aportar una dimensién adicional valiosa
para el anélisis.

= Exploracién de la causalidad: Aunque se identificaron correlaciones con lags tem-
porales, la correlaciéon no implica causalidad. Seria valioso aplicar tests estadisticos
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mas formales, como el test de causalidad de Granger [39], para investigar el caracter
predictivo de cada topico en la intencién de voto. Los plazos comprendidos para la
realizacion del trabajo no fueron suficientes para la elaboracion de dicho test, pero
se podrian explorar causalidades en trabajos futuros.

Ampliaciéon de fuentes de datos textuales: El andlisis podria enriquecerse in-
corporando un corpus de texto méas diverso y voluminoso, incluyendo, por ejemplo,
publicaciones en redes sociales (Twitter/X, Facebook) o articulos de noticias de un
espectro méas amplio de medios.

Aplicabilidad y extrapolaciéon geografica: La metodologia desarrollada es inhe-
rentemente extrapolable a contextos electorales en otras partes del mundo. Seria de
gran interés aplicar un analisis similar para evaluar la dinamica de los tépicos y su
relacion con la opinién piblica en campanas presidenciales en otros paises, como por
ejemplo Argentina, siempre que se disponga de los datos adecuados de discursos y
encuestas.
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A. LISTADOS DE TOPICOS Y VALIDACION

A.1. Tépicos de Roll Call

En la Tabla[A.T]se presenta la lista completa de los 17 tépicos de primer nivel provistos
por Roll Call, junto con su traduccion al espanol.

Tab. A.1: Tépicos de primer nivel de Roll Call y su traduccion.

Tépico original (inglés)

Traduccién (espanol)

Arts, Culture and Entertainment
Crime, Law and Justice
Disaster and Accident
Economy, Business and Finance
Education

Environmental Issue

Health

Human Interest

Labor

Lifestyle and Leisure

Politics

Religion and Belief

Science and Technology

Social Issue

Sport

Unrest, Conflicts and War
Weather

Artes, cultura y entretenimiento
Crimen, ley y justicia
Desastres y accidentes
Economia, negocios y finanzas
Educacién

Asuntos medioambientales
Salud

Interés general

Trabajo / asuntos laborales
Estilo de vida y ocio

Politica

Religién y creencias

Ciencia y tecnologia

Asuntos sociales

Deporte

Disturbios, conflictos y guerra
Clima / meteorologia

50
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A.2. Tépicos generados por BERTopic

En la Tabla se presenta la lista de los 20 tépicos identificados mediante BERTopic.

Tab. A.2: Tépicos de BERTopic.

Tépico

Aborto

Métricas de seguridad fronteriza
Critica a la politica fronteriza
Respuesta a desastres

Politica educativa

Género y deportes

Sanidad y programas sociales
Inmigracion y crimen

Industria, manufactura, tecnologia y trabajo
Conflictos internacionales
Corrupcion legal y politica
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza
Petréleo y energia

Retorica patridtica

Lideres politicos y comunitarios
Critica a ideologias politicas
Seguridad y orden ptublico
Politica fiscal / impuestos
Comercio y acuerdos econémicos
Asuntos y salud de veteranos

A.3. Validacién de topicos

En la Figura se presentan las matrices de confusién globales resultantes de los tres
experimentos de validacién manual descritos en la Seccién [3.3.2]
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Fig. A.1: Matrices de confusién para los tres experimentos de validacién. Arriba: validacién de
consistencia interna de Roll Call (original vs. manual). Medio: validacién de consis-
tencia interna de BERTopic (original vs. manual). Abajo: validacién de acuerdo inter-
metodologia (Roll Call vs. BERTopic mapeado).



B. TABLAS DE CORRELACIONES

En este capitulo se muestran tablas de correlacion obtenidas para todas las ventanas
temporales (para todo el trabajo de tesis). En la Seccién se priorizd analizar las tltimas
dos ventanas electorales por proximidad a la fecha de elecciones y para ver los tltimos
meses de la rivalidad Trump-Biden y Trump-Harris. Se reportan las tablas de correlaciones
a modo de material extra y complementario al andlisis hecho en la Seccién [£.4]

Siguiendo el criterio de filtrado de series temporales mencionado en la Seccién [4.2] para
las etapas “temprana”’ y “media” se consideraron 4 y 3 tépicos de Roll Call para el anélisis
de correlaciones, respectivamente. Los tépicos correspondientes a la etapa temprana entre
Trump y Biden son “Politica”, “Economia, negocios y finanzas”, “Asuntos sociales” y
“Crimen, ley y justicia”; los tépicos de la etapa media son “Politica”, “Crimen, ley y
justicia” y “Asuntos sociales”.

B.1. Nivel nacional

Tab. B.1: Correlaciones tépico - (Trump - Biden) a nivel nacional (Julio - Noviembre 2023).

Tépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Respuesta a desastres 0,68 0,60 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,58 0,58 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,58 0,53 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,54 0,54 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracion y crimen 0,48 0,39 (L:14, Ps:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,45 0,39 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto 0,43 0,48 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,42 0,34 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,39 0,37 (L:17, Pg:,004, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,38 0,42 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,34 0,32 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos -0,33 -0,32 (L:28, Pg:,002, Pp:,004)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,31 0,33 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y 0,27 0,33 (L:7, Pg:,006, Pp:,002)
trabajo

Retérica patridtica 0,27 0,27 (L:21, Pg:,012, Pp:,006)
Sanidad y programas sociales 0,25 0,25 (L:25, Pg:,010, Pp:,008)
Género y deportes 0,23 0,20 (L:12, Pg:,036, Pp:,034)
Topicos Roll Call

Politica 0,46 0,56 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,44 0,46 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales 0,28 0,23 (L:22, Pg:,010, Pp:,018)
Economia, negocios y finanzas -0,20 -0,22 (L:16, Pg:,030, Pp:,026)
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Tab. B.2: Correlaciones tépico - (Trump - Biden) a nivel nacional (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Sanidad y programas sociales -0,56 -0,59 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,55 0,72 (L:15, Pg:,002, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,53 -0,50 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,49 0,43 (L:15, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen -0,49 -0,46 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto -0,49 -0,52 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,48 0,49 (L:16, Ps:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,47 -0,39 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas -0,46 -0,29 (L:23, Pg:,002, Pp:,004)
Critica a la politica fronteriza 0,46 0,44 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia -0,45 -0,47 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,40 0,23 (L:12, Pg:,002, Pp:,020)
Lideres politicos y comunitarios -0,39 -0,38 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos -0,36 -0,47 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos -0,22 -0,23 (L:7, Pg:,030, Pp:,010)
Género y deportes -0,21 -0,22 (L:20, Pg:,042, Pp:,036)
Topicos Roll Call

Economia, negocios y finanzas -0,58 -0,61 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Politica -0,55 -0,59 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia -0,49 -0,47 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
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B.2. Nivel estatal

B.2.1. Arizona

No se encontraron correlaciones significativas para la primera ventana temporal.

Tab. B.3: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Arizona (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Toépico Spearman Pearson Detalles
Topicos BERTopic

Métricas de seguridad fronteriza -0,69 -0,60 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,53 -0,47 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza -0,50 -0,57 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas -0,48 -0,22 (L:14, Pg:,002, Pp:,014)
Politica fiscal / impuestos -0,46 -0,41 (L:17, Pg:,002, Pp:,004)
Aborto -0,40 -0,38 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica -0,38 -0,45 (L:28, Pg:,002, Pp:,004)
Retérica patridtica -0,36 -0,24 (L:16, Pg:,002, Pp:,020)
Industria, manufactura, tecnologia y 0,34 0,23 (L:28, Pg:,006, Pp:,030)
trabajo

Respuesta a desastres 0,31 0,32 (L:14, Pg:,004, Pp:,004)
Seguridad y orden publico -0,30 -0,25 (L:17, Pg:,004, Pp:,008)
Asuntos de salud de veteranos -0,29 -0,20 (L:7, Pg:,002, Pp:,040)
Lideres politicos y comunitarios 0,21 0,22 (L:28, Pg:,042, Pp:,010)
Género y deportes -0,20 -0,27 (L:8, Pg:,048, Pp:,006)
Topicos Roll Call

Politica -0,50 -0,43 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)

Crimen, ley y justicia -0,39 -0,40 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
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Tab. B.4: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Arizona (Marzo - Julio 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Respuesta a desastres -0,63 -0,45 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,61 0,55 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales -0,53 -0,42 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,51 -0,44 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Politica fiscal / impuestos 0,51 0,53 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,49 0,38 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,48 0,49 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracion y crimen 0,46 0,42 (L:28, Ps:,002, Pp:,002)
Retorica patridtica -0,45 -0,41 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,44 0,43 (L:22, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto -0,39 -0,33 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica -0,37 -0,35 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa -0,36 -0,30 (L:28, Pg:,002, Pp:,008)
Critica a ideologias politicas -0,34 -0,26 (L:27, Pg:,002, Pp:,008)
Seguridad y orden publico 0,32 0,33 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales -0,30 -0,23 (L:26, Pg:,004, Pp:,016)
Lideres politicos y comunitarios -0,29 -0,31 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos -0,26 -0,40 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia -0,24 -0,31 (L:28, Pg:,010, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,18 0,18 (L:7, Pg:,036, Pp:,038)
Topicos Roll Call

Economia, negocios y finanzas -0,47 -0,48 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia -0,31 -0,41 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales 0,31 0,30 (L:11, Pg:,002, Pp:,002)
Politica -0,25 -0,26 (L:24, Pg:,012, Pp:,008)
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Tab. B.5: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), Arizona (Julio - Noviembre 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Politica fiscal / impuestos 0,72 0,73 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Retérica patridtica 0,68 0,73 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,66 0,71 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales 0,62 0,66 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,62 0,69 (L:15, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,61 0,51 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y 0,60 0,55 (L:24, Ps:,002, Pp:,002)
trabajo

Aborto 0,60 0,59 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,59 0,62 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,57 0,53 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,57 0,62 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,57 0,68 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,56 0,57 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,54 0,57 (L:15, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,44 0,60 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,41 0,40 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,37 0,39 (L:19, Pg:,004, Pp:,004)
Inmigracién y crimen 0,36 0,46 (L:19, Ps:,004, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,32 0,34 (L:12, Pg:,004, Pp:,002)
Petroleo y energia 0,30 0,35 (L:19, Pg:,004, Pp:,004)
Topicos Roll Call

Politica 0,62 0,69 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales 0,51 0,62 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Trabajo / asuntos laborales 0,49 0,44 (L:22, Ps:,002, Pp:,002)
Disturbios, conflictos y guerra 0,47 0,43 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,45 0,48 (L:22, Ps:,002, Pp:,002)
Salud 0,38 0,35 (L:14, Pg:,002, Pp:,004)
Economia, negocios y finanzas 0,34 0,36 (L:20, Pg:,006, Pp:,002)
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B.2.2. Georgia

No se encontraron correlaciones significativas para la primera ventana temporal.

Tab. B.6: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Georgia (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Toépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Meétricas de seguridad fronteriza 0,74 0,67 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,58 0,42 (L:27, Ps:,002, Pp:,002)
Retoérica patridtica 0,51 0,32 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,50 -0,48 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Critica a ideologias politicas 0,47 0,37 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales -0,46 -0,50 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,42 0,38 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,42 0,36 (L:11, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres -0,32 -0,23 (L:27, Pg:,004, Pp:,038)
Politica educativa -0,28 -0,42 (L:28, Pg:,006, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,24 0,25 (L:28, Pg:,028, Pp:,020)
Aborto 0,24 0,22 (L:12, Pg:,010, Pp:,020)
Topicos Roll Call

Politica 0,54 0,56 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)

Crimen, ley y justicia 0,44 0,50 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
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Tab. B.7: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Georgia (Marzo - Julio 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Corrupcion legal y politica 0,63 0,56 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,49 0,51 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,47 0,44 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,45 0,42 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Petréleo y energia 0,43 0,36 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,41 0,21 (L:20, Pg:,002, Pp:,014)
Comercio y acuerdos econémicos 0,40 0,47 (L:13, Ps:,002, Pp:,002)
Retoérica patridtica 0,39 0,38 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,37 0,29 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigraciéon y crimen 0,37 0,30 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,34 0,38 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza -0,31 -0,31 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,30 0,29 (L:15, Pg:,002, Pp:,004)
Lideres politicos y comunitarios -0,27 -0,35 (L:7, Pg:,008, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,26 0,23 (L:19, Pg:,004, Pp:,016)
Respuesta a desastres -0,24 -0,27 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto 0,24 0,30 (L:22, Pg:,018, Pp:,006)
Sanidad y programas sociales 0,23 0,36 (L:7, Pg:,012, Pp:,002)
Topicos Roll Call

Crimen, ley y justicia 0,54 0,59 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Politica 0,52 0,54 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales -0,37 -0,30 (L:22, Pg:,002, Pp:,004)
Economia, negocios y finanzas 0,35 0,47 (L:24, Ps:,002, Pp:,002)
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Tab. B.8: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), Georgia (Julio - Noviembre 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Respuesta a desastres 0,70 0,62 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,69 0,71 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y 0,66 0,61 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Politica fiscal / impuestos 0,64 0,68 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales 0,62 0,68 (L:11, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,56 0,51 (L:26, Ps:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,55 0,61 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Retérica patridtica 0,51 0,55 (L:10, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,48 0,47 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,48 0,43 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto 0,48 0,53 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,44 0,40 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,42 0,28 (L:7, Pg:,002, Pp:,004)
Corrupcion legal y politica 0,41 0,43 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,36 0,42 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,36 0,37 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia 0,32 0,33 (L:9, Pg:,004, Pp:,006)
Inmigracién y crimen 0,30 0,26 (L:7, Pg:,010, Pp:,020)
Comercio y acuerdos econémicos 0,26 0,25 (L:10, Pg:,006, Pp:,026)
Topicos Roll Call

Politica 0,56 0,59 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Salud 0,55 0,53 (L:11, Pg:,002, Pp:,002)
Trabajo / asuntos laborales 0,51 0,55 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Disturbios, conflictos y guerra 0,50 0,41 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Economia, negocios y finanzas 0,48 0,50 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,29 0,28 (L:10, Ps:,004, Pp:,008)
Asuntos sociales 0,29 0,31 (L:26, Pg:,006, Pp:,008)
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B.2.3. Michigan

Tab. B.9: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Michigan (Julio - Noviembre 2023).

Tépico Spearman Pearson Detalles
Topicos BERTopic

Retérica patridtica -0,58 -0,56 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa -0,51 -0,47 (L:7, Ps:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas -0,47 -0,41 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,41 -0,37 (L:10, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Critica a la politica fronteriza -0,37 -0,32 (L:7, Pg:,002, Pp:,004)
Politica fiscal / impuestos -0,35 -0,28 (L:7, Pg:,004, Pp:,014)
Aborto -0,31 -0,32 (L:7, Pg:,010, Pp:,006)
Género y deportes 0,29 0,28 (L:7, Pg:,010, Pp:,012)
Asuntos de salud de veteranos -0,29 -0,23 (L:10, Pg:,008, Pp:,044)
Corrupcién legal y politica 0,27 0,45 (L:10, Pg:,026, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,26 0,30 (L:10, Pg:,020, Pp:,010)

Tab. B.10: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Michigan (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Tépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Industria, manufactura, tecnologia y -0,78 -0,72 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Politica educativa -0,64 -0,69 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios -0,58 -0,62 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes -0,56 -0,61 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos -0,56 -0,81 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos -0,56 -0,26 (L:28, Pg:,002, Pp:,012)
Retorica patridtica -0,54 -0,32 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres -0,53 -0,34 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico -0,52 -0,45 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia -0,49 -0,62 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,40 0,30 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen -0,39 -0,40 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos -0,31 -0,56 (L:28, Pg:,008, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,27 -0,41 (L:28, Pg:,010, Pp:,004)
Critica a ideologias politicas -0,24 -0,51 (L:26, Pg:,020, Pp:,002)
Topicos Roll Call

Economia, negocios y finanzas -0,41 -0,52 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,31 0,37 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)

Politica -0,27 -0,27 (L:28, Pg:,010, Pp:,004)
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Tab. B.11: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Michigan (Marzo - Julio 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Corrupcion legal y politica -0,71 -0,65 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales 0,64 0,68 (L:17, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen -0,62 -0,54 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza -0,50 -0,54 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,47 0,33 (L:10, Pg:,002, Pp:,004)
Lideres politicos y comunitarios -0,45 -0,43 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,42 -0,40 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Retorica patridtica -0,41 -0,36 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico -0,40 -0,39 (L:17, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,34 -0,34 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Asuntos de salud de veteranos -0,31 -0,32 (L:21, Pg:,006, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,30 0,27 (L:15, Ps:,002, Pp:,006)
Politica educativa 0,30 0,26 (L:12, Pg:,002, Pp:,010)
Petroleo y energia -0,30 -0,33 (L:24, Pg:,004, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,30 0,27 (L:7, Pg:,002, Pp:,004)
Métricas de seguridad fronteriza -0,27 -0,21 (L:7, Pg:,004, Pp:,010)
Critica a ideologias politicas 0,25 0,37 (L:18, Pg:,010, Pp:,002)
Género y deportes -0,19 -0,18 (L:7, Pg:,020, Pp:,040)
Topicos Roll Call

Crimen, ley y justicia -0,72 -0,64 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Economia, negocios y finanzas 0,35 0,19 (L:7, Pg:,002, Pp:,038)
Politica -0,35 -0,28 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
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Tab. B.12: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), Michigan (Julio - Noviembre 2024).

Tépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Industria, manufactura, tecnologia y 0,84 0,69 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Respuesta a desastres 0,77 0,80 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,75 0,65 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,75 0,53 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,72 0,57 (L:11, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia 0,69 0,65 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,62 0,44 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,61 0,52 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,56 0,46 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,53 0,38 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales 0,49 0,42 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,49 0,41 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen 0,48 0,39 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,48 0,27 (L:23, Pg:,002, Pp:,022)
Retorica patridtica 0,42 0,32 (L:7, Pg:,002, Pp:,004)
Conflictos internacionales 0,42 0,41 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,38 0,40 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Topicos Roll Call

Trabajo / asuntos laborales 0,69 0,74 (L:14, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales 0,68 0,59 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Economia, negocios y finanzas 0,65 0,66 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Politica 0,59 0,41 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Disturbios, conflictos y guerra 0,56 0,49 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,51 0,37 (L:24, Pg:,002, Pp:,002)
Salud 0,50 0,46 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
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B.2.4. North Carolina

No se encontraron correlaciones significativas para ambas ventanas temporales.

Tab. B.13: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), North Carolina (Marzo - Julio 2024).

Toépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Sanidad y programas sociales -0,78 -0,70 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracion y crimen 0,68 0,69 (L:28, Ps:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,67 0,66 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,57 0,46 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,56 0,54 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,52 0,46 (L:10, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,50 0,33 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres -0,49 -0,32 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos -0,43 -0,44 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia 0,41 0,18 (L:7, Pg:,002, Pp:,022)
Corrupcion legal y politica 0,37 0,28 (L:27, Pg:,002, Pp:,004)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,36 0,41 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas -0,34 -0,36 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,30 -0,21 (L:11, Pg:,002, Pp:,030)
trabajo

Politica educativa -0,29 -0,27 (L:28, Pg:,002, Pp:,006)
Comercio y acuerdos econdémicos 0,24 0,26 (L:15, Pg:,008, Pp:,004)
Topicos Roll Call

Economia, negocios y finanzas -0,47 -0,40 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)

Crimen, ley y justicia 0,25 0,22 (L:27, Pg:,008, Pp:,032)
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Tab. B.14: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), North Carolina (Julio - Noviembre 2024).

Tépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Género y deportes 0,59 0,70 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos -0,36 -0,33 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,36 0,27 (L:24, Pg:,004, Pp:,016)
Aborto 0,34 0,39 (L:15, Pg:,008, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,33 0,46 (L:23, Pg:,004, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,31 -0,34 (L:7, Pg:,006, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,31 -0,35 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Corrupcion legal y politica 0,30 0,35 (L:19, Ps:,004, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales -0,29 -0,33 (L:9, Ps:,006, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,27 -0,34 (L:7, Pg:,008, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,26 0,29 (L:19, Pg:,008, Pp:,012)
Topicos Roll Call

Asuntos sociales -0,47 -0,42 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Disturbios, conflictos y guerra 0,42 0,41 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Trabajo / asuntos laborales 0,29 0,24 (L:21, Ps:,016, Pp:,038)
Economia, negocios y finanzas -0,26 -0,39 (L:8, Pg:,012, Pp:,002)

Salud 0,24 0,29 (L:23, Pg:,042, Pp:,018)
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B.2.5. Nevada

No se encontraron correlaciones significativas para la primera ventana temporal.

Tab. B.15: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Nevada (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Toépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Meétricas de seguridad fronteriza 0,64 0,50 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,60 -0,44 (L:23, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Respuesta a desastres -0,43 -0,27 (L:26, Pg:,002, Pp:,008)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,37 0,36 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,35 0,43 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales -0,33 -0,28 (L:24, Pg:,002, Pp:,012)
Politica educativa -0,32 -0,40 (L:28, Pg:,004, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,30 0,24 (L:7, Pg:,002, Pp:,014)
Corrupcion legal y politica 0,28 0,19 (L:7, Pg:,004, Pp:,044)
Lideres politicos y comunitarios -0,28 -0,28 (L:10, Pg:,006, Pp:,008)
Género y deportes -0,23 -0,25 (L:28, Pg:,020, Pp:,022)
Aborto 0,23 0,26 (L:24, Pg:,022, Pp:,008)
Petroleo y energia -0,22 -0,21 (L:26, Pg:,036, Pp:,032)
Comercio y acuerdos econdémicos -0,22 -0,24 (L:14, Pg:,030, Pp:,016)
Asuntos de salud de veteranos 0,19 -0,19 (L:8, Pg:,044, Pp:,040)
Tépicos Roll Call

Crimen, ley y justicia 0,48 0,53 (L:9, Ps:,002, Pp:,002)
Politica 0,42 0,42 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
FEconomia, negocios y finanzas -0,31 -0,25 (L:14, Pg:,002, Pp:,012)
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Tab. B.16: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Nevada (Marzo - Julio 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Corrupcion legal y politica 0,63 0,51 (L:17, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,53 0,49 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y 0,52 0,52 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Género y deportes 0,49 0,51 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia 0,44 0,38 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales -0,42 -0,55 (L:18, Pg:,002, Pp:,002)
Retoérica patridtica 0,41 0,37 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,38 0,32 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,37 0,39 (L:17, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,36 0,32 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,36 0,38 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,35 -0,41 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,35 0,49 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto 0,33 0,26 (L:7, Pg:,002, Pp:,006)
Inmigracién y crimen 0,33 0,27 (L:13, Ps:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,29 0,24 (L:7, Pg:,004, Pp:,012)
Critica a ideologias politicas 0,26 0,23 (L:7, Pg:,002, Pp:,008)
Comercio y acuerdos econémicos 0,18 0,20 (L:13, Pg:,044, Pp:,010)
Tépicos Roll Call

Politica 0,64 0,62 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,60 0,55 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Economia, negocios y finanzas 0,30 0,32 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales -0,20 -0,23 (L:22, Pg:,022, Pp:,020)
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Tab. B.17: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), Nevada (Julio - Noviembre 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Critica a ideologias politicas -0,49 -0,52 (L:19, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa -0,45 -0,45 (L:16, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,43 -0,40 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Retérica patridtica -0,42 -0,26 (L:17, Pg:,002, Pp:,022)
Respuesta a desastres 0,38 0,39 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,37 -0,32 (L:16, Pg:,002, Pp:,008)
Sanidad y programas sociales -0,33 -0,30 (L:20, Pg:,012, Pp:,006)
Género y deportes 0,32 0,51 (L:10, Pg:,004, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,30 0,32 (L:20, Pg:,010, Pp:,006)
Critica a la politica fronteriza -0,24 -0,25 (L:19, Pg:,032, Pp:,022)
Politica fiscal / impuestos -0,23 -0,22 (L:10, Pg:,022, Pp:,030)
Seguridad y orden publico -0,22 -0,29 (L:19, Pg:,038, Pp:,012)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,22 -0,20 (L:11, Pg:,038, Pp:,038)
Tépicos Roll Call

Disturbios, conflictos y guerra 0,39 0,35 (L:20, Ps:,002, Pp:,002)
Trabajo / asuntos laborales 0,28 0,28 (L:20, Pg:,016, Pp:,024)
Crimen, ley y justicia -0,28 -0,32 (L:17, Pg:,018, Pp:,004)
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B.2.6. Pennsylvania

No se encontraron correlaciones significativas para la primera ventana temporal.

Tab. B.18: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Pennsylvania (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Toépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Industria, manufactura, tecnologia y 0,75 0,64 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Respuesta a desastres 0,59 0,42 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,58 -0,62 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,50 0,52 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,48 0,50 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,45 0,45 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,43 0,37 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,41 0,42 (L:25, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia 0,38 0,36 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,37 0,34 (L:28, Pg:,002, Pp:,006)
Retorica patridtica 0,34 0,36 (L:28, Pg:,006, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica -0,29 -0,32 (L:14, Pg:,014, Pp:,002)
Inmigracién y crimen 0,27 0,20 (L:25, Pg:,008, Pp:,048)
Critica a ideologias politicas -0,27 -0,26 (L:16, Pg:,006, Pp:,012)
Asuntos de salud de veteranos 0,25 0,42 (L:28, Pg:,028, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza -0,22 -0,37 (L:7, Pg:,024, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,20 -0,22 (L:20, Pg:,038, Pp:,028)
Topicos Roll Call

Crimen, ley y justicia -0,53 -0,54 (L:10, Pg:,002, Pp:,002)
Economia, negocios y finanzas 0,45 0,45 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)

Politica -0,44 -0,45 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
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Tab. B.19: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Pennsylvania (Marzo - Julio 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Sanidad y programas sociales -0,69 -0,65 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a la politica fronteriza 0,68 0,63 (L:22, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen 0,67 0,51 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,52 0,41 (L:22, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,49 0,40 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,47 0,36 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,47 0,26 (L:27, Pg:,002, Pp:,006)
Petréleo y energia 0,44 0,32 (L:27, Pg:,002, Pp:,006)
Politica fiscal / impuestos -0,37 -0,38 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres -0,36 -0,40 (L:20, Pg:,002, Pp:,002)
Meétricas de seguridad fronteriza 0,35 0,29 (L:20, Pg:,002, Pp:,010)
Conflictos internacionales -0,35 -0,39 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,32 0,20 (L:27, Pg:,002, Pp:,030)
Retérica patridtica 0,31 0,50 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econémicos 0,30 0,25 (L:27, Pg:,004, Pp:,018)
Lideres politicos y comunitarios 0,25 0,35 (L:8, Pg:,006, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas -0,21 -0,34 (L:25, Pg:,028, Pp:,004)
Tépicos Roll Call

Economia, negocios y finanzas -0,40 -0,37 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,36 0,23 (L:27, Pg:,002, Pp:,038)
Politica 0,25 0,36 (L:7, Pg:,008, Pp:,002)
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Tab. B.20: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), Pennsylvania (Julio - Noviembre 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Lideres politicos y comunitarios 0,59 0,48 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y 0,53 0,53 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Género y deportes 0,51 0,50 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,44 0,47 (L:24, Ps:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,43 0,40 (L:25, Pg:,002, Pp:,004)
Inmigracién y crimen 0,42 0,33 (L:24, Ps:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,41 0,44 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,38 0,23 (L:28, Pg:,002, Pp:,032)
Petroleo y energia 0,37 0,40 (L:25, Pg:,004, Pp:,002)
Comercio y acuerdos econdémicos 0,37 0,28 (L:24, Pg:,002, Pp:,008)
Sanidad y programas sociales 0,29 0,33 (L:28, Pg:,010, Pp:,006)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,25 0,21 (L:20, Pg:,020, Pp:,048)
Retérica patridtica 0,20 0,36 (L:18, Pg:,042, Pp:,004)
Tépicos Roll Call

Trabajo / asuntos laborales 0,59 0,58 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Disturbios, conflictos y guerra 0,54 0,52 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Politica 0,50 0,40 (L:25, Pg:,002, Pp:,004)
Economia, negocios y finanzas 0,43 0,54 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,41 0,37 (L:26, Pg:,002, Pp:,004)
Salud 0,36 0,37 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales 0,35 0,38 (L:24, Pg:,008, Pp:,004)
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B.2.7. Wisconsin

No se encontraron correlaciones significativas para la primera ventana temporal.

Tab. B.21: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Wisconsin (Noviembre 2023 - Marzo 2024).

Toépico Spearman Pearson Detalles
Tépicos BERTopic

Meétricas de seguridad fronteriza 0,60 0,51 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,56 -0,54 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Comercio y acuerdos econdémicos -0,44 -0,44 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Sanidad y programas sociales 0,39 0,25 (L:22, Pg:,002, Pp:,020)
Respuesta a desastres -0,39 -0,35 (L:15, Pg:,002, Pp:,004)
Critica a ideologias politicas 0,37 0,28 (L:16, Pg:,002, Pp:,008)
Politica educativa -0,35 -0,63 (L:20, Pg:,004, Pp:,002)
Aborto 0,33 0,31 (L:18, Pg:,004, Pp:,004)
Seguridad y orden publico -0,32 -0,35 (L:8, Pg:,002, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios -0,31 -0,40 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia -0,30 -0,35 (L:8, Pg:,004, Pp:,002)
Conflictos internacionales 0,26 0,44 (L:7, Pg:,012, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,26 0,31 (L:19, Pg:,016, Pp:,004)
Critica a la politica fronteriza 0,24 0,27 (L:28, Pg:,008, Pp:,014)
Género y deportes -0,23 -0,45 (L:20, Pg:,020, Pp:,002)
Retérica patridtica -0,21 -0,31 (L:8, Pg:,030, Pp:,002)
Topicos Roll Call

Crimen, ley y justicia 0,50 0,54 (L:10, Pg:,002, Pp:,002)
Politica 0,35 0,31 (L:13, Pg:,002, Pp:,004)

Economia, negocios y finanzas -0,33 -0,42 (L:27, Pg:,004, Pp:,002)
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Tab. B.22: Correlaciones tépico - (Trump - Biden), Wisconsin (Marzo - Julio 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Politica fiscal / impuestos 0,65 0,65 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica -0,58 -0,60 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracién y crimen -0,52 -0,42 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto 0,49 0,43 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Conflictos internacionales -0,44 -0,41 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Critica a ideologias politicas 0,36 0,46 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Retérica patridtica -0,36 -0,29 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Industria, manufactura, tecnologia y -0,35 -0,39 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Sanidad y programas sociales 0,34 0,17 (L:7, Pg:,002, Pp:,042)
Politica educativa -0,32 -0,23 (L:28, Pg:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza -0,32 -0,25 (L:12, Pg:,002, Pp:,002)
Métricas de seguridad fronteriza -0,31 -0,29 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Petroleo y energia -0,27 -0,22 (L:26, Pg:,010, Pp:,002)
Lideres politicos y comunitarios 0,24 0,30 (L:8, Pg:,004, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,22 0,23 (L:7, Pg:,012, Pp:,014)
Comercio y acuerdos econémicos -0,20 -0,24 (L:11, Pg:,018, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos -0,18 -0,24 (L:25, Pg:,048, Pp:,006)
Topicos Roll Call

Crimen, ley y justicia -0,70 -0,64 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Economia, negocios y finanzas 0,57 0,51 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Politica -0,49 -0,43 (L:26, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos sociales 0,30 0,32 (L:10, Pg:,002, Pp:,002)
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Tab. B.23: Correlaciones tépico - (Trump - Harris), Wisconsin (Julio - Noviembre 2024).

Tépico

Spearman Pearson

Detalles

Tépicos BERTopic

Industria, manufactura, tecnologia y 0,80 0,77 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
trabajo

Lideres politicos y comunitarios 0,70 0,66 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Respuesta a desastres 0,67 0,67 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Género y deportes 0,55 0,51 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Politica fiscal / impuestos 0,55 0,50 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Asuntos de salud de veteranos 0,53 0,40 (L:27, Ps:,002, Pp:,002)
Fuerzas armadas y seguridad fronteriza 0,49 0,36 (L:27, Pg:,002, Pp:,002)
Politica educativa 0,46 0,30 (L:27, Pg:,002, Pp:,010)
Conflictos internacionales 0,41 0,35 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Corrupcion legal y politica 0,37 0,46 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Aborto 0,35 0,39 (L:7, Pg:,002, Pp:,002)
Seguridad y orden publico 0,33 0,30 (L:7, Pg:,008, Pp:,004)
Retérica patridtica 0,32 0,37 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Inmigracion y crimen 0,31 0,24 (L:7, Pg:,006, Pp:,006)
Petréleo y energia 0,27 0,31 (L:27, Pg:,012, Pp:,006)
Sanidad y programas sociales 0,27 0,29 (L:15, Pg:,014, Pp:,012)
Critica a la politica fronteriza 0,26 0,27 (L:7, Pg:,006, Pp:,010)
Critica a ideologias politicas 0,23 0,24 (L:7, Ps:,028, Pp:,026)
Tépicos Roll Call

Disturbios, conflictos y guerra 0,58 0,45 (L:13, Pg:,002, Pp:,002)
Trabajo / asuntos laborales 0,55 0,57 (L:21, Pg:,002, Pp:,002)
Politica 0,54 0,52 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Salud 0,40 0,40 (L:9, Pg:,002, Pp:,002)
Crimen, ley y justicia 0,37 0,28 (L:26, Pg:,004, Pp:,022)
Asuntos sociales 0,32 0,32 (L:23, Pg:,004, Pp:,008)
Economia, negocios y finanzas 0,28 0,30 (L:27, Pg:,016, Pp:,010)




C. TEST ESTADISTICO DE PERMUTACION

C.0.1. Significancia estadistica de correlaciones

Para evaluar la significancia estadistica de los coeficientes de correlacién de Pearson
(r) y de Rango de Spearman (p) entre la relevancia temporal de los t6picos y las series de
intencién de voto, se emplearon tests de permutacién no paramétricos [40]. Este método
es robusto frente a violaciones de los supuestos distribucionales de los tests analiticos
tradicionales y es particularmente adecuado para tamanos de muestra moderados, como
los encontrados en las ventanas temporales, que tienen un orden de 120 observaciones
(ventanas de cuatro meses).

El principio fundamental del test de permutacién se basa en la hipdtesis nula (Hp)
de que no existe una asociacién real entre las dos variables comparadas. Si Hy es cierta,
cualquier correlacion observada es puramente aleatoria. El test construye empiricamente
la distribuciéon del coeficiente de correlacion bajo la hipétesis nula mediante los siguientes
pasos:

1. Célculo del coeficiente observado: para un par de series (X,Y) de N observa-
ciones alineadas (donde X representa la serie de relevancia del tépico y Y la serie
de intencién de voto, ajustada por un lag especifico), se calcula el coeficiente de
correlacién original, cyps (siendo ¢ ya sea r de Pearson o p de Spearman).

2. Generacién de la distribucién nula: se realizaron M iteraciones (remuestreos).
En cada iteracion ¢:

= Se mantuvo fija la serie X.

= Los valores de la serie Y fueron permutados aleatoriamente para crear una

nueva serie Y/ rompiendo asi cualquier asociacién original con X.

perm,i’

, . -/ ) !
= Se calcul6 el coeficiente de correlacion cperm i entre X y Yperm’i.

Se utilizaron M = 999 permutaciones para cada test.

3. Célculo del p-valor (dos colas): el p-valor se estimé como la proporcién de coefi-
cientes permutados cuya magnitud fue igual o mayor a la magnitud del coeficiente

observado:
(Ntmero de veces que |Cperm,i| > |Cobs|) + 1

M+1
Este cédlculo proporciona la probabilidad de observar una correlacién tan fuerte o
mas fuerte que la original si la hipdtesis nula fuera verdadera.

p:

Este procedimiento se aplicé de forma independiente para obtener los p-valores tanto
para las correlaciones de Pearson como para las de Spearman reportadas en los andlisis.
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