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Analisis de movimientos oculares en texto

Los movimientos oculares permiten acceder al foco de atencion y los tiempos de
procesamiento del cerebro en distintas tareas, como por ejemplo la lectura. Durante la
misma, nuestros ojos recorren las palabras realizando sacadas (movimientos rdpidos
entre dos fijaciones) y fijaciones. Por otro lado, los modelos de procesamiento del
lenguaje natural (NLP) han alcanzado rendimientos altos en tareas como prediccion de
la siguiente palabra. Se trabajard sobre un corpus de movimientos oculares en lectura
grande recientemente recolectado por el grupo. Sobre el cual se propone, en primer
lugar, validarlo reproduciendo los andlisis previos que permiten vincular medidas de
los movimientos oculares con medidas del texto a través de modelos lineales mixtos.
En segundo lugar, relacionar estas medidas con el resultado de modelos de lenguaje
implementados sobre el texto para predecir la palabra que sigue en base a un
contexto.

Palabras clave: Movimientos oculares. Lectura. Modelos lineales
mixtos. Procesamiento del lenguaje natural.

Conocimientos deseables

No se contemplan conocimientos especificos previos, pero si se espera que este en el
ultimo tramo de la carrera y tenga disponibilidad de tiempo para dedicarse a la tesis.

¢Qué podria aprender quien realice esta tesis?

Lx estudiante se sumard a un proyecto de investigacion en desarrollo, se espera que
aprenda a plantearse preguntar y encontrar soluciones para el andlisis de datos
adecuadas. Se trabajard con datos reales adquiridos en el laboratorio con la
posibilidad de realizar nuevos experimentos (online). Por lo que se aprenderdn
contenidos de neurociencias cognitivas, andlisis de datos (en particular modelos
lineales mixtos) y modelos de lenguaje.
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Analisis de movimientos oculares en texto

Equipo: Fermin Travi, Bruno Bianchi, Diego Fernandez Slezak, Juan E Kamienkowski

El analisis de movimientos oculares es una de las herramientas mas poderosas para
estudiar la manera en que la informacién visual es procesada por la mente humana,
apoyada sobre la hipotesis ojo-mente que postula que la mirada es reflejo del foco y los
tiempos de procesamiento del cerebro. Mas precisamente, al leer, nuestros ojos recorren las
palabras realizando fijaciones (fracciones de tiempo durante las cuales los ojos se
mantienen relativamente fijos) y sacadas (movimientos rapidos entre dos fijaciones). Debido
a que la obtencién de informacién durante los movimientos sacadicos es suprimida, son las
fijaciones las que concentran el procesamiento del texto leido.

Hoy en dia existe un profundo desarrollo de los modelos de procesamiento del
lenguaje natural (NLP), alcanzando rendimientos altos en tareas como prediccion de la
siguiente palabra. Estos modelos utilizan como insumo el texto generado por humanos, pero
no tienen acceso al procesamiento que hace el cerebro de estos textos. Esta informacion
podria mejorar sustancialmente la representacion del lenguaje realizada por los modelos.

En el dUltimo ano se ha recolectado un cuerpo de datos grande de movimientos
oculares en lectura que se suma a cuerpos de datos previos disponibles en el laboratorio.
En el presente trabajo se propone, en primer lugar, validar este cuerpo de datos
reproduciendo los analisis previos que permiten vincular medidas de los movimientos
oculares con medidas del texto (frecuencia léxica, longitud de las palabras, etc) a través de
modelos lineales mixtos. En segundo lugar, relacionar estas medidas con el resultado de
modelos de lenguaje implementados sobre el texto para predecir la palabra que sigue en
base a un contexto.

Objetivo minimo: Realizar analisis con modelos lineales mixtos para validar este cuerpo de
datos reproduciendo/expandiendo resultados previos.

Objetivo maximo: Incorporar al analisis modelos de lenguaje y/o embeddings calculados
sobre el texto.

Objetivo alternativos: Implementar un juego online para estimar la predictibilidad de cada
palabra con datos de personas (i.e. la capacidad de las personas de predecir la palabra que
sigue en base a un contexto).
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