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Propuesta	de	tema	de	tesis

Comparación	de	Algoritmos	de	Asignación	justa	de
bienes	indivisibles

Cómo	repartir	un	conjunto	de	bienes	(artículos,	no	plata)	entre	un	grupo	de	personas
no	es	un	problema	sencillo.	Para	fijar	ideas	supongamos	que	las	personas	son	un
grupo	de	hermanos	que	heredan	un	conjunto	de	bienes.	Cada	hermano	valora	los
bienes	según	su	propia	valoración	y	se	desea	tener	un	método	que	reparta	los	bienes
de	manera	que	todos	queden	satisfechos.	Hay	definidas	distintas	medidas	de	justicia	y
funciones	de	bienestar	para	medir	cuán	buenos	son	los	repartos	y	lo	deseable	es
proponer	algoritmos	de	reparto	que	se	desempeñen	bien	respecto	a	estas	medidas.	El
objetivo	del	trabajo	será	proponer	un	método	de	reparto	y	compararlo	a	través	de
simulaciones	con	otros	algoritmos	conocidos,	asé	como	estudiar	si	el	estimador
propuesto	cumple	o	no	alguna	de	las	medidas	de	justicia.	Es	un	problema	bastante
similar	al	de	repartir	bienes,	el	de	repartir	un	conjunto	de	tareas	entre	trabajadores,
donde	cada	uno	valora	las	tareas	según	su	percepción.	También	se	estudiará	este
problema	y	se	propondrá	un	método	de	reparto	de	tareas.	Finalmente	se	creará	una
aplicación	Shiny	para	que	los	usuarios	interesados	puedan	utilizar	libremente	esta
herramienta	en	cualquiera	de	los	tipos	de	reparto

Palabras	clave:	Distribución	Justa	-	Mecanismos	de	asignación	-
Bienes	Indivisibles	-	Simulación	de	Monte	Carlo

Conocimientos	deseables

			Programación	en	R	;	Manejo	de	Paquete	Shiny

¿Qué	podría	aprender	quien	realice	esta	tesis?

			Aprenderá	el	estado	del	arte	del	problema	de	los	repartos	de	bienes	y	tareas,	las
diversas	nociones	de	justicia	y	cuantificadores	de	bienestar	y	conocerá	los	diversos
problemas	abiertos	que	hay	en	el	área.	Tendrá	un	buen	entrenamiento	en
comprensión,	descripción	y	programación	de	algoritmos.	Conocerá	como	se	aplican
técnicas	de	grafos	en	ciertos	algoritmos.	Obtendrá	un	buen	manejo	de	Shiny.
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Reparto de Bienes o Tareas

Resumen: Cómo repartir un conjunto de bienes (art́ıculos, no plata) entre un grupo de personas
no es un problema sencillo. Las personas podŕıan ser un grupo de hermanos que heredan un
conjunto de bienes, o un matrimonio que se divorcia, o páıses en coflicto por un conjunto de
bienes. Pensando en los hermanos que heredan, cada hermano valora los bienes según su propia
valoración y se desea tener un método que reparta los bienes de manera que todos queden
satisfechos con el reparto. Hay definidas distintas medidas de justicia y funciones de bienestar
para medir cuán buenos son los repartos de este tipo y lo deseable suele ser proponer algoritmos
de reparto que se desempeñen bien respecto a estas medidas o cuantificadores. El objetivo del
trabajo será proponer un método de reparto y compararlo a través de simulaciones con otros
algoritmos conocidos, aśı como estudiar si el estimador propuesto cumple o no alguna de las
medidas de justicia. Es un problema bastante similar al de repartir bienes, el de repartir un
conjunto de tareas entre trabajadores, donde cada uno valora las tareas según su percepción.
También se estudiará este problema y se propondrá un método de reparto de tareas. Finalmente
se creará una aplicación Shiny para que los usuarios interesados puedan utilizar libremente esta
herramienta en cualquiera de los tipos de reparto.

Palabras Clave: Distribución Justa ; Mecanismos de Asignación ; Bienes Indivisibles ; Simu-
lación de Monte Carlo ; Bienestar Social de Nash ; Utilidad Social ; Eficiencia Computacional

Conocimientos deseables: Programación en R. Paquete Shiny.

Qué podŕıa aprender quien realice esta tesis? Aprenderá el estado del arte del problema
de los repartos de bienes y tareas, las diversas nociones de justicia y cuantificadores de bienestar
y conocerá los diversos problemas abiertos que hay en el área. Tendrá un buen entrenamiento
en comprensión, descripción y programación de algoritmos. Conocerá como se aplican técnicas
de grafos en ciertos algoritmos. Obtendrá un buen manejo de Shiny.

Dirección de Tesis:

Alvarez, Agust́ın

Instituto de Ciencias, Universidad Nacional de General Sarmiento.

Contacto: agalvarez@campus.ungs.edu.ar

1. Trabajo de Tesis

Comenzaremos el trabajo de tesis leyendo un par de trabajos recientes que compendian la
historia del arte del problema de repartir n bienes entre m personas, o de repartir n tareas
entre m personas (ver [1] y [2]). En estos trabajos se presentan todas las principales definiciones
de medidas de justicia, de bienestar y de eficiencia, se explican los algoritmos más conocidos
de asignación de bienes indivisibles con las propiedades que cumplen y se enumeran de manera
precisa una serie de al menos 10 problemas abiertos del área de investigación. A su vez se cuenta
y se cita los avances que hay intentando resolver estos problemas abiertos. Los trabajos del área
más reconocidos, que estudiaremos, en general versan sobre la propuesta de algún algoritmo, el
estudio de las medidas de justicia que cumple, la complejidad computacional de los mismos y
también la vinculación entre medidas de eficiencia y de bienestar, ver los trabajos de [3] a [8].
Sin embargo, no parece haber un algoritmo en particular que se destaque sobre los demás y que
cumpla las diversas medidas de justicia o maximice las medidas de bienestar. Si pensamos en un
grupo de n personas que están por dividirse un conjunto de m bienes, podŕıan fijar como método



para repartir, probar varios de estos algoritmos y ver cuál los deja más conformes de acuerdo
a algún criterio consensuado previamente sobre alguna medida de justicia o de bienestar. Con
esto intento enfatizar que parece razonable poder poner a comparar algoritmos conocidos junto
eventualmente con algún algoritmo que podamos proponer para ver en qué se destaca cada uno
respecto de las medidas de justicia y de bienestar. Al menos hasta donde pude ver no hay muchos
trabajos que comparen los métodos existentes a través de simulaciones. Hay un trabajo en este
sentido que compara métodos para repartos entre dos personas y con valuaciones tipo ranking de
los bienes, ver [9]. El trabajo de Tesis versará en poder utilizar ideas de algunos de los trabajos
citados y otras nuevas que puedan surgir para proponer un algoritmo de asignación. Programar
algunos de los algoritmos más populares de asignación y compararlos en una simulación con el
que proponemos. También programar algoritmos exhaustivos que sean óptimos en algún sentido
o que aseguren el cumplimiento de alguna medida de justicia y comparar todos los algoritmos
con estos algoritmos exhaustivos cuando la cantidad de personas y bienes lo permitan por la
complejidad computacional. A su vez utilizar el algoritmo que nos resulte más adecuado, para
realizar una aplicación Shiny en la cual los usuarios puedan disponer libremente de un método
para repartir ya sea bienes o tareas.

Objetivo de mı́nima: Realizar una comparación computacional de los métodos existentes
más populares junto con algoritmos exhaustivos en tamaños pequeños de personas y bienes y una
comparación entre los métodos que lo permitan para tamaños moderados de bienes y personas.
Elegir el método más adecuado para tamaños moderados según los resultados y programarlo
para que funcione en una aplicación Shiny libre al público.

Objetivo de máxima: Proponer un algoritmo nuevo que sea computable con tamaños
moderados de bienes o tareas y personas y mostrar en las simulaciones que se destaca en algún
sentido respecto de los conocidos del área.
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